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دلایل عدم موفقیت مدیریت انرژی در ایران
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اهمیت مدیریت انرژی در سطح ملی و بین المللی
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شاخص پیشرفت کشور ها

وهاکالاهمهکلارزشتوانمیراداخلیناخالصتولیدمیانایناز.میگیریدقرارارزیابیموردکشورهاپیشرفتبررسیمهمشاخص6

.دانستسالهیکمعینزمانمدتیکبرایبخصوصکشوریکمرزهایداخلدرشدهتولیدخدمات

Gross Domestic Product (GDP)
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شاخص های پیشرفت کشور ها

،محیطییستزموضوعاتمانندتوسعهفرآیندبرتأثیرگذارپنهانهایمؤلفهبرخیبهتوجهوانسانیمباحثپیچیدیدلیلبه
.شدمطرحانسانیتوسعهنامباشاخصی
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شاخص توسعه انسانی

.شودمیخلاصهدرآمدوآموزشزندگی،بهامیدبعد3درانسانیتوسعهشاخص
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شاخص تولید ناخالص داخلی

مدتیکبرایبخصوصکشوریکمرزهایداخلدرشدهتولیدخدماتوکالاهاهمهکلارزشعنوانبهتوانمیراداخلیناخالصتولید

دانست(سال1)معینزمان
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شاخص معماری انرژی

.استشدهنظرگرفتهدرکشورهاانرژیمعماریبرایاصلیشاخص3
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جزئیات شاخص معماری انرژی
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شاخص معماری انرژی در ایران
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رتبه شاخص معماری انرژی ایران
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انتشار گاز دی اکسید کربن

ایراندرکربناکسیددیگازانتشاردرمختلفهایوبخشهاحاملسهم
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انتشارگاز های گلخانه ای توسط نیروگاه ها

.کندمیایجادآلودگیگرم922حدودتولیدیبرقکیلوواتیکهرکهکنندمیاستفادهفسیلیهایسوختازکشورهاینیروگاهازدرصد75

.باشدمیکربنتولیدبهمربوطآلودگیاین%70حدود.استشدهدادهنمایشآلودگیتولیدفراوانیزیرجدولدر
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ارتباط بین مدیریت انرژی ومدیریت آب

درصددهمیکوکشورصنعتبخشدرآبمصرفدرصد7ازکمترومحدودبسیاربخش‌هاسایربامقایسهدرنیروگاه‌هادرآبمصرفمیزان

.می‌شودمصرفآبمترمکعبمیلیون130سالانهبخارنیروگاه‌هایدر.استکشورمصرفیآبکلاز

.کندمیمصرفآبلیترنیمحدودبرقکیلوواتهر
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فراورانی مصرف برق در ایران

.باشدمیانرژیمصرفکلدرصد50حدودساختماندرانرژیمصرفکلمیزان
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فراوانی مصارف گاز در بخش های مختلف در ایران

.باشدمیانرژیمصرفکلازدرصد40حدودایرانخانگیبخشدرگازمصرف
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شدت مصرف انرژی

ازحدیوابرانرژیازواحدیازتقسیمشاخصاین.باشدمیمصرفیانرژیکاراییبررسیهایشاخصازیکی،انرژیمصرفشدتشاخص

عربستانبرابر3اروپایی،پیشرفتههایکشوربرابر7نروژ،وژاپنبرابر9ایراندرانرژیمصرفشدت.آیدمیدستبهداخلیناخالصتولید

.باشدمیجهانیمتوسطوترکیهبرابر4صعودی،
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برابری تولید و مصرف انرژی در ایران

انرژیصحیحمدیریتعدمصورتدر.شودمیبرابرایراندرانرژیمصرفوتولید1406سالدرانرژیالمللیبینآژانسبینیپیشطبق

.شودمیایجادکشوربرایبزرگیمشکلاتانرژیمصرفوتولیدبین
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هزینه هر کیلووات انرژی الکتریکی در ایران و جهان

.باشدمیتومان6000معادلدلار0.15برقجهانیقیمتمتوسط
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هزینه هر مترمکعب انرژی حرارتی در ایران و جهان

.باشدمیتومان4400معادلدلار0.11گازجهانیقیمتمتوسط
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2040پیش بینی تقاضای بالای انرژی الکتریکی در ایران تا سال 
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تلفات انرژی تولیدی در نیروگاه های ایران
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ضرورت های قانونی مدیریت انرژی
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اهمیت مدیریت انرژی در سطح ملی و بین المللی

مگاوات1ازبالاتردیماندباهایسازمانقانوناینموجببه:تجدیدپذیرانرژیهایازاستفادهبهمگاوات1ازبالاتردیماندباصنایعالزام

تامینتجدیدپذیرمنابعاز(پنجمسالدر%5تااولسالدر%1از)راخودمصرفیبرقانرژیازدرصد5سالپنجطیکهگردندمیملزم

.نمایند
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مدیریت انرژی و صادرات

درناوریفورودازمانعانرژیهایهزینهبودنپایین.کشوراستمحصولاتشدنصادراتیوانرژیصادراتامکانانرژیمدیریتلزومازیکی

خدماتارائهدرتنوعوخلاقیتبهبوددرپایینیهایانگیزهانرژیهایهزینهبودنپاییندلیلبهخدماتیهایشرکتهمچنین.استشدهکشور

.دارند
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ظرفیت نیروگاهی و پایداری شبکه برق

درانرژیمصرفوتولیدوضعیتگرمافصلدردهدمینشانزیرمنحنی.باشدمیمگاوات75000معادل1402سالدربرقمصرفحداکثر
.باشدمیبحرانیایران
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هزینه ها تلفات انرژی در ایران

.باشدمیدلارمیلیارد45سالانهایراندرانرژیرویهبیمصرفهزینه
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هزینه های راه اندازی نیروگاه

بازهبهآناجرایبرایو.داردنیازاولیهگذاریسرمایهدلار1400الی1000حدودتوانکیلوواتهربرایبرقتوزیعوانتقالتولید،درایران

.استنیازسال10الی4زمانی
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افزایش سالانه مصرف انرژی

هایحوزهدرپیشرفتوتوسعهبرایاینبرعلاوه.باشدمیافزایشحالدرایراندرانرژیمصرفدرصد5الی3سالانهمتوسططوربه

.باشیممیمدتدرازدرپایداریانرژیتامیننیازمندنوینهایفناوریازاستفادهوشدنصنعتیمختلف،
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افزایش درجه حرارت و مصرف انرژی

درجهافزایشدرجه1هرمتوسططوربه.استیافتهافزایشکشورحرارتدرجهمتوسطدرجه،یکسال20هرمیانگینطوربهایراندر

.باشدمینیازنیروگاهیظرفیتمگاوات1500بهحرارت



33

استاندارد های داخلی و خارجی

رفمصنمودنمحدودمنظوربهقانونیالزاماتزودیبهایراندر.استخارجیوداخلیهایاستانداردبهتوجهانرژیمدیریتلزومازیکی
.شودمیگرفتهنظردرانرژی
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تلفات شبکه تولید و توزیع برق

.باشدمیکلتولیدیتواندرصد24الی13بینمصرفمحلبهتولیدمحلازانرژیانتقالتلفاتایراندر
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هزینه های سلامتی آلودگی های زیست محیطی

میچنینهمهواآلودگی.استآمفیزممانندتنفسیهایبیماریوریهسرطان،قلبیبیماری‌هایشاملهواآلودگیازناشیمدتطولانیاثرات

شوداندام‌هاسایروکبدها،کلیهمغز،افراد،اعصاببهمدتطولانیآسیبباعثتواند
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ساختار تولید، انتقال و توزیع انرژی ایران



Improve energy 

efficiency

مقدمه ای بر مدیریت  
انرژی
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جایگاه مدیریت انرژی در ساختار شبکه های برق
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متغییر های تاثیر گذار در مصرف انرژی
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لایه های مختلف مدیریت انرژی

شناسایی و حذف  

اتلاف ها

مدیریت مصرف و  

بهینه سازی

بهبود کارایی و  

بهره وری انرژی
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روند کاهش اتلاف های انرژی در صنعت



12

انواع روش های مدیریت انرژی



اهداف مدیریت و بهینه سازی انرژی

43
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ساختار کلی و مراحل مدیریت و ممیزی انرژی
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واحدهای مرتبط با مدیریت انرژی در سازمان های دولتی

آموزش

خرید و تدارکات

اداری و منابع انسانی

مالی و برنامه ریزی

فنی و تاسیسات



Energy management

مدیریت انرژی
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مدیریت انرژی

ازدارینگه،انرژیبازدهیافزایش،انرژیاتلافازجلوگیریمتضمنانرژیکاربردروشسودمندترین:انرژیمدیریتتعریف

.باشدمیانرژیابعمنحفظوکنترلنظارت،فرآیندانرژیمدیریت.باشدزیستمحیطبهآسیبترینکموانرژیپذیرپایانمنابع
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مقدمه ای بر مدیریت انرژی
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اهداف مدیریت انرژی
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ابزار ها و ملزومات مدیریت انرژی



Energy audit

ممیزی انرژی
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ممیزی انرژی چیست؟

هدفباکهاستسازمانیاسیستمساختمان،مکان،یکدرانرژیازاستفادهومصرفسیستماتیکتحلیلوتجزیهوبازرسییکانرژیممیزی

:شودمیانجامزیرهای

انرژیهایجریانشناسایی➢

انرژیوریبهرهبهبودهایپتانسیلبررسی➢

انرژیعملکردگزارشارائه➢
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ممیزی انرژی شامل چیست؟
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دلایل ممیزی انرژی

به منظور  بهبود عملکرد انرژی و به حداقل رساندن اثرات زیست محیطی 01

شناسایی فرصت های فنی با ارزیابی مصارف بارز انرژی02

03

به منظور درک بیشتر از الگوی مصرف انرژی در صنعت و ساختمان

ارائه اطلاعات مالی شفاف در مورد فرصت های صرفه جویی انرژی و اولویت بندی این فرصت ها04

03
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دلایل ممیزی انرژی

بررسی پتانسیل استفاده از فناوری  انرژی های تجدیدپذیر05

شناسایی فرصت  تغییر رفتار و مصرف از طریق  ارزیابی عملیات جاری و شیوه های تعمیر و نگهداری06

به منظور دستیابی به انطباق با الزامات قانونی  07

ISO 50001دریافت گواهینامه سیستم مدیریت انرژی 08
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ویژگی های ممیزی انرژی
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انواع سطوح ممیزی انرژی

.کردبندیطبقهتوانمیراممیزینوعسه(ASHRAE)امریکامطبوعتهویهوتبریدمهندسینانجمنهایبندیطبقهبراساس
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انواع ممیزی انرژی

3درمیزیمکلیطوربه.باشدمیانرژیمصرفحاضرحالروندازگیریگزارشوبردارینمونه،گیریاندازهاقداماتکلیهانجامانرژیممیزی

.باشدمیآنجامعنوعممیزی،نوعبهترین.شودمیبندیدستهبخش
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تفاوت ممیزی فنی انرژی و ممیزی مدیریتی انرژی
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مراحل ممیزی انرژی
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نمونه چک لیست های کیفی
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ممیزی اولیه قبوض برق و گاز
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نمونه فرم های ارزیابی سیستم روشنایی
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نمونه فرم های ارزیابی سیستم تهویه مطبوع
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نمونه چک لیست های کمی
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چک لیست های فرصت های صرفه جویی
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تجهیزات ممیزی انرژی



Improve energy 

efficiency

بهره وری انرژی
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بهره وری چیست؟

.باشدمیمستمرطوربهزندگیوتولیدکار،بههوشمندانهنگاهوریبهره
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انواع بهره وری در سازمان ها

وریبهرهاختصاصیوعمومیمختلفهایشاخص
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بهره وری چیست؟

.باشدمیمستمرطوربهزندگیوتولیدکار،بههوشمندانهنگاهوریبهره





















ستانده
داده

استراتژي54321
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عوامل تاثیر گذار بر روی بهره وری  
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اثرات متقابل بهره وری

.باشدمیوریبهرهودهیسودافزایشرویبرگذارتاثیرهایشاخصسایربهبودموجبانرژیمدیریتبهتوجه
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عوامل مختلف تاثیر گذار بر روی کیفیت و کمیت خدمات و تولید
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سهم عوامل مختلف در تولید و خدمات
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آیتم های تاثیر گذار بر روی بهره وری انرژی



Energy Management 

System

سیستم های مدیریت  
انرژی  
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سیستم های سازمانی مدیریت انرژی
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مدیریت و ممیزی انرژی

کمباوژیانرپذیرپایانمنابعازنگهداری،انرژیبازدهیافزایش،انرژیاتلافازجلوگیریمتضمنکهانرژیکاربردروشسودمندترین

مینرژیارفتهدرهایشریانشناساییعنوانبهانرژیممیزی.باشدمیانرژیمدیریتعنوانبهباشدزیستمحیطبهآسیبترین

.باشد



80

سیستم مدیریت سبز

لتیدوغیرودولتیهایدستگاهمختلفسطوحدرکهاستمستمریوهدفمندجامع،اقداماتومطالعاتازاییمجموعهسبزمدیریت

.بخشداستمراروتدامسبزسازمانیاسبزدولتوضعیتبهنیلجهتدرسازمانموجودوضعیتتامیگیردصورت
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ساختار سیستم مدیریت سبز
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50001ایزو 

کهپردازدمینرژیامدیریتسیستمیکبهبودونگهداری،سازیپیاده،استقرارجهتالزاماتتشریحبهالملیبیناستاندارداین

استبهبودانرژی،کاراییشاملانرژیعملکردمداومبهبودبهنیلدرسیستماتیکرویکردیکازپیرویانازهدف



68

50001ساختار ایزو 



50001استاندارد بین المللی ایزو 



50001استاندارد بین المللی ایزو 



50001استاندارد بین المللی ایزو 
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مجموعه استاندارد های مکمل مدیریت و بهینه سازی انرژی



55

 EMSساختار فنی سیستم های مدیریت انرژی 

.می‌گیردقرارتفادهاسموردتاسیساتیاساختماندرانرژیمصرفبهینه‌سازیوکنترل،نظارتبرایکهاستسیستمیانرژی،مدیریتسیستم
افزایشوانرژیاتلافکاهشانرژیمصرفموثرمدیریتبرایکهمی‌شودتشکیلافزارینرموافزاریسختیکپارچهعناصرازEMSسیستم

.دارندکاربردبهره‌وری



66

ساختار فنی سیستم های مدیریت انرژی  EMS 

EMSساختمانیکنرژیامصرفکهدارداشارهغیرهوارتباطیمسیرکنترل،سیستمپریز،سنسور،شاملدیجیتالیسیستم‌هایازمجموعه‌ایبه

بهمربوطداده‌هایردیابیبرایکهاستنظارتیابزاریکاساساEMSًسیستماساس،همینبر.می‌کنندگزارشواندازه‌گیریراتاسیساتیا

.می‌گیردقراراستفادهموردشده،جمع‌آوریاطلاعاتذخیره‌سازیوانرژیمصرف
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دلایل اهمیت وجود سیستم مدیریت انرژی

ایجاد تعادل در مصرف انرژی ساختمان❑

نظارت بر جریان انرژی در ساختمان❑

دسترسی به داده های مصرف انرژی ساختمان❑

جلوگیری از اتلاف انرژی و کاهش دائمی هزینه ها❑

افزایش قابلیت اطمینان و رضایت مندی❑

مطلع شدن از الگوی مصرف انرژی و شناسایی تجهیزات پُرمصرف❑

برآورده ساختن الزامات و قوانین داخلی و بین امللی❑

برنامه ریزی آگاهانه و بهبود مستمر❑
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رمز موفقیت در مدیریت انرژی

معادلوات100روزیاخیرسال4طولدراگر.باشدمیمستمرولیبخشاثرکوچکاقداماتانجامانرژیمدیریتدرموفقیت
مدیریتکیلووات150نیروگاهیکمعادلمدلاینطولدرشدمیمحققادارهیکدرجوییصرفهلامپیکانرژیسازیبهینه
.شدمیمحققانرژی
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دستاوردها و اهداف مدیریت انرژی
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تفاوت یک کارشناس انرژی و کارشناس اداری

.داردارتباطسازیبهینهوانرژیحوزههایفعالیتانجامدرستیودقتبهانرژیکارشناسیکدرستعملکرد



Organizational of 

Energy Management

مدیریت سازمانی انرژی



94

ممیزی قبوض براساس ساعات کارکرد غیراداری



95

مدیریت انرژی در زمان بهره برداری از تجهیزات و تاسیسات



96

تحلیل پروفایل مصرف انرژی



97

تحلیل منحنی بار مصرفی



98

مدیریت و ارزیابی ماهیت کنتورها



99

مدیریت، تحلیل و ارزیابی دارایی ها



100

ارزیابی، مدیریت واصلاح فرآیند های سازمانی



101

نظارت بر مصرف انرژی



31

بازرسی مصرف انرژی

102



103

بررسی ضریب نفوذ فناوری و کنترل پذیری تجهیزات



104

بازبینی در روش های سرویس، تعمیر و نگهداری



105

بررسی و آنالیز سایزینگ تجهیزات



106

مانیتورینگ مصرف انرژی



107

بررسی ضریب نفوذ انرژی های تجدید پذیر



108

پرسش نامه سازمانی عملکرد انرژی



109

تحلیل داده های انرژی

                    غ       ث       •

•                                 

          ت                       ص          ش     •

               پ           •



110

آموزش های عمومی و تخصصی



111

تربیت مدیر و پلیس انرژی



112

مدیریت منابع انسانی



113

ایجاد ساختار سازمانی



114

مدیریت زمان اضافه کاری پرسنل



115

استاندارسازی محیط و تجهیزات از نظر انرژی



116

فرهنگ سازی



artificial intelligence

هوش مصنوعی



118

مفهوم هوش مصنوعی

کندتیجه‌گیرینومقایسه،تحلیل،تجزیه،انسانمستقیمدخالتبدونمی‌توانندکهالگوریتم‌هاستازمجموعه‌ایازاستعبارتمصنوعیهوش»

«.کندارائهکاربربهرانتایجدستوردادن،بهنیازبدونو



119

هوشمند سازی ساختمان



120

هوشمند سازی ادارات دولتی

کنترلقابلیتهکباشدمیانرژیمصرفبرنظارتومانیتورینگکنترل،تجهیزاتازاستفادهشاملدولتیسازمانیکهوشمندسازی

.داردرامختلفهایروشتوسط



121

کاربرد های هوش مصنوعی در مدیریت انرژی

هوش 
مصنوعی

پیش بینی الگوی مصرف انرژی

مدلسازی بهینه فرآینده های انرژی بر

مدیریت ریزشبکه ها و تولیدات پراکنده

مکان یابی بهینه تولیدات پراکنده  

نظارت و مانیتورینگ مصرف انرژی

(آب، برق و گاز)تحلیل اطلاعات انرژی 

شناسایی هدر رفت انرژی

پیش بینی تایش خورشید و سرعت باد



122

پیش بینی افزایش بهره وری توسط هوش مصنوعی

10تاهاکشورتاشدهموجبانرژیمصرفسازیبهینهویژهبهمختلفهایشاخهدرمصنوعیهوشفردمنحصربههایقابلیت

.باشندداشتهویژگیاینازمندیبهرهواسطهبهمناسبیاقتصادیرشدآیندهسال



Human resources 

management

مدیریت منابع انسانی



124

مدیریت منابع انسانی

.باشدمیذیلشرحبهانرژیمنابعمدیریتمختلفهایرویکرد



125

راهکار های مدیریت منابع انسانی

.استرژیانمصرفکاهشووریبهرهبهبودرویکردباانسانیمنابعوریبهرهبهبودعدمها،سازمانانسانیمدیریتدرضعفنقاطازیکی



Carbon footprint

ردپای کربن



127

ردپای کربن

ایجاد‌شده‌توسط‌یک‌سازمان،‌‌رخداد،‌‌محصول‌یا‌شخص‌گفته‌انتشار‌گازهای‌گلخانه‌ای‌به‌میزان‌کل‌(‌ (carbon footprintردپای‌کربن

.ردپای‌کربن‌برای‌سازمان‌ها‌به‌صورت‌سالانه‌محاسبه‌می‌شود.شودمی



128

بخش بندی ردپای کربن

بخش بندی ردپای کربن

ردپای کربن غیر مستقیم ردپای کربن مستقیم



129

محاسبه درپای کربن

گلخانه‌گازهایکیلوگرم۸49سالانهمتوسططوربهفردیککه‌استکردهمحاسبهآلماندر(Öko-Institut)اوکومحیطیتحقیقاتموسسه

.استدیجیتالفناوری‌هایازاستفادهازناشیتنهااینومی‌کندمنتشرای



130

روش های کاهش ردپای کربن

مدیریت و بهینه سازی مصرف انرژی 

..تولید انرژی توسط انرژی های پاک شامل توربین بادی، خورشیدی و

اصلاح فرآیند های سازمانی و استفاده از فناوری های نوین

آموزش و فرهنگ سازی

افزایش بهره وری انرژی در سازمان ها



Energy management 

indicators

یپروژه اجرایی مدیریت و ممیزی انرژ



132

فراوانی مصرف انرژی در سازمان های دولتی



133

پرسشنامه های ممیزی انرژی



134

ممیزی انرژی بدون تجهیزات اندازه گیری

کیلو وات15640:  میزان کل انرژی مصرف در ماه براساس قبض

کیلو وات10201:  ممیزی اولیه از میزان مصرف تجهیزات



135

نمودار فراوانی مصرف انرژی



136

ممیزی انرژی مبتنی بر تجهیزات اندازه گیری



137

فراوانی میزان مصرف انرژی با استفاده از تجهیزات اندازه گیری



138

تفاوت ممیزی کمی و کیفی



139

راهکارهای کم هزینه و بدون هزینه

درصد پتانسیل صرفه جویی21



140

سهم هر بخش از میزان کاهش مصرف انرژی



Energy management 

indicators

شاخص های مدیریت  
انرژی



142

شاخص های مدیریت انرژی مبتنی بر استانداردها

.باشندمیانرژیمدیریتدربرخشاثرهایشاخصازیکیعنوانبهخارجیوداخلیهایاستاندارد



143

بنچ مارک یا محک زنی

درنرژیاعملکردارزیابیشاملانرژیمدیریتحوزهدرآناساسیکاربردکهمی‌شوداطلاقاستانداردهاازمجموعه‌اییایکتهیهفرآیندبهمحکزنی

.استاجباریمعیارهایباقیاسدریاوهمکارسازمان‌هایدرمشابهمواردبامقایسهدرسازمانیاتاسیساتفرآیند،تجهیز،یک

.بهبود‌عملکرد‌سازمان‌از‌طریق‌شناسایی‌راهکارهای‌بهبود‌طراحی‌محصول‌و‌کارایی‌عملیات❑

.تعیین‌وضع‌نسبی‌هزینه‌ها‌و‌شاخص‌های‌اقتصادی‌به‌منظور‌اولویت‌بندی‌اقدام‌های‌بهبود‌عملکرد❑

.بهره‌گیری‌از‌بهترین‌رویه‌ها‌در‌عملیات‌سازمان‌به‌منظور‌حصول‌مزیت‌رقابتی❑

.افزایش‌یادگیری‌سازمانی‌که‌به‌ایجاد‌ایده‌های‌نوین‌در‌سازمان‌و‌تسهیل‌به‌اشتراک‌گذاری‌تجارب،‌کمک‌خواهد‌کرد❑



144

شاخص های ارزیابی مصرف انرژی

1

برچسب انرژی ساختمان
3

2

4

5

6

سال اخیر4حداقل مصرف انرژی 

سال اخیر4متوسط مصرف انرژی  انرژی مصرفی به تعداد پرسنل

انرژی مصرفی به تعداد خدمات

نرخ انرژی مصرفی سازمانی براساس 
تولید و درجه حرارت



145

شاخص برچسب انرژی

شماربهنیمسکوغیرساختمانهایومسکونیساختمانهایبخشدودرکشوردرساختمانانرژیبرچسباستانداردحاضرحالدر

.استشدهتدوین14254و14253ملیاستانداردهایه



145

شاخص مصرف ویژه انرژی

مصرفصشاخرابطهایندر.باشدمیتولیدمیزانبهتوجهباانرژیمصرفوضعیتازآگاهیانرژیمصرفسازیبهینهجهتگاماولین

.شودمیاستفادهانرژیویژه



73

شاخص خط مبنای انرژی

،(...وتولیدخدمات،هواوآب)کلیدیمتغیرهایاثراتلحاظضمنراسازمانانرژیعملکردعددیمقدارکهاستمرجعیانرژی،مبنایخط

.می‌سازدممکنرامنتخبزمانیدوره‌هایمیانعملکردارزیابیبنابراینمی‌کند،تعیینمشخصزمانیدورهیکطولدر



Technical Energy 

Management

مدیریت فنی انرژی
سیستم های سرمایشی



149

انواع سیستم های سرمایشی



150

محاسبه بار سرمایشی



151

بارسرمایشی به چه عواملی بستگی دارد



152

پتانسیل های بهینه سازی سیستم های سرمایشی



Technical Energy 

Management

مدیریت فنی انرژی
سیستم های گرمایشی



154

هدر رفت انرژی در ساختمان های اداری

14مبحثطبق.رودمیهدرساختماندیوارهایازصحیحبندیعایقعدمدلیلبهگرمایشیوسرمایشیانرژیازدرصد35متوسططوربه

.شوندحرارتیکاریعایقبایداستفادهموردتاسیساتکلیهساختمان



155

راهکارهای بهینه سازی انرژی



156

ارائه گزارش فنی و اقتصادی



Human resources 

management

نرم افزار های مدیریت انرژی



158

نرم افزار های مدیریت انرژی

ل داده های  تحلیبرخی از این نرم افزار ها برای . نرم افزار های مدیریت انرژی براساس نوع کاربری به انواع مختلف دسته بندی می شوند

.کاربرد دارندمدلسازی منابع تولید توان انرژی ، و برخی برای مدلسازی ساختمان، برخی برای انرژی



159

نرم افزار های مدلسازی هدر رفت انرژی در ساختمان



Modeling with Design 

Builder software

مدلسازی با نرم افزار  
دیزاین بیلدر



161

آنالیز ساختمان با نرم افزار دیزاین بیلدر



162

تحلیل و مدلسازی تاسیسات و ساختمان های صنعتی

هستیمافزارینرممدلسازینیازمندصنعتیواحدهایدرتجهیزاتوتاسیساتوضعیتدرستتحلیلمنظوربه



163

نرم افزار دیزاین بیلدر

Designافزارنرم Builderساختمان،معماری،(ساختمانیمصالح)ساختمانفیزیکمثلمختلفجنبه‌هایازساختمانمدل‌سازیبرای

.داردراساختمانجنبه‌هایهمهمدل‌سازیقابلیتوداشتهکاربردغیرهوروشناییسیستمگرمایشی،وسرمایشیسیستم‌های



164

قابلیت های نر م افزار دیزان بیلدر

محاسبه‌مصرف‌انرژی‌ساختمان•

شبیه‌سازی‌حرارتی‌ساختمان‌هایی‌با‌تهویه‌طبیعی•

مدل‌های‌کنترل‌روشنایی‌روز‌برای‌تخمین‌صرفه‌جویی‌انرژی-روشنایی‌روز•

محاسبه‌اندازه‌تجهیزات‌سرمایشی‌و‌گرمایشی‌و‌ضرایب‌اتلاف‌ساختمان•



165

قابلیت های نرم افزار دیزاین بیلدر

ایجاد‌طیف‌گسترده‌ای‌از‌خروجی‌ها‌و‌گزارش‌ها‌به‌منظور‌تحلیل‌جامع❑

ایجاد‌دیاگرام‌و‌نمودار‌های‌مربوط‌به‌بارهای‌حرارتی،‌سرمایشی‌و‌مصرف‌انرژی❑

مصرف‌انرژی‌در‌زمان‌های‌مشحص‌شده(‌ماکزیمم)قابلیت‌آنالیز‌و‌تحلیل‌پیک‌❑

قابلیت‌طراحی‌بهینه‌و‌اپتیمم‌برای‌اکثر‌پارامترهای‌تاثیر‌گذار‌در‌بار‌حرارتی‌ساختمان❑

قابلیت‌تنظیم‌پارامترهای‌مربوط‌به‌تمامی‌اجزاء‌بصورت‌دستی❑

CFDقابلیت‌تحلیل‌جریان‌باد‌و‌توزیع‌هوا‌در‌خارج‌ساختمان‌و‌یا‌داخل‌ساختمان‌در‌ماژول‌❑

قابلیت‌ارزیابی‌و‌تحلیل‌آسایش‌و‌راحتی‌افراد‌ساکن‌داخل‌ساختمان❑

(LMAشبیه‌سازی‌پارامتر‌)قابلیت‌ارزیابی‌میزان‌عمر‌و‌زمان‌هوای‌محبوس‌شده‌مربوط‌به‌داخل‌ناحیه‌ساختمان‌❑

EXCELقابلیت‌خروجی‌گرفتن‌از‌نمودارها‌و‌داده‌های‌مربوط‌به‌گزارشات‌در‌فایل‌❑



166

جدول مقادیر اتلاف های حرارتی

     )       (     Air Temperature 

           Radiant Temperature 

            Operative Temperature 

                    Outside Dry-Bulb Temperatur 

)     (      Glazing 

        Walls 

           Ground Floors 

)      (           Partitions 

       Roofs 

            External Infiltration 

             External Vent 

 



23

تحلیل اولیه از وضعیت فعلی انرژی ساختمان  



168

بررسی وضعیت فعلی ساختمان و سوله صنعتی

بیلدردیزایننرمافزاردرساختمانمدلسازی



169

عایق کاری سقف و دیوار ها با عایق پلی استایرن



170

جدول عملکرد عایق های حرارتی



171

جدول اتلاف های حرارتی



23

مدلسازی سرمایشی ساختمان



173

مصرف انرژی ساختمان



174

تحلیل وضعیت سیستم روشنایی



Technical Energy 

Management

مدیریت فنی انرژی
سیستم های روشنایی



176

مشخصات و شاخص های عملکرد روشنایی



177

ویژگی های مهم سیستم های روشنایی



178

LLFضریب کل افت نور 

.در‌مباحث‌روشنایی‌عوامل‌و‌پارامتر‌های‌مختلفی‌بر‌کاهش‌جریان‌نوری‌موثر‌می‌باشند



179

انواع لامپ ها در سیستم روشنایی



180

لامپ های تخلیه در گاز



181

لامپ های هالوژن

‌ها‌معمولاً‌در‌آن.‌لامپ‌های‌هالوژن‌بر‌اساس‌انتقال‌حرارت‌از‌یک‌سیم‌فلزی‌داغ‌به‌یک‌گاز‌هالوژنیده‌برای‌تولید‌نور‌استفاده‌می‌کنند•

.روشنایی‌فضاهای‌کاری‌و‌نورپردازی‌محل‌های‌خاص‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌گیرند



182

لامپ های فلورسنت

نور‌تبدیل‌آن‌ها‌به‌صورت‌متوسط‌به‌انرژی.‌لامپ‌های‌فلورسنت‌بر‌اساس‌پروسه‌های‌الکتریکی‌و‌تابش‌فسفر‌به‌نور‌می‌پردازند•

.می‌شوند‌و‌برای‌روشنایی‌فضاهای‌بزرگ‌و‌تجاری‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌گیرند



183

لامپ های کم مصرف

:CFL (Compact Fluorescent Lamp)لامپ‌های

نت‌سنتی‌در‌نوعی‌لامپ‌فلورسنت‌هستند‌که‌به‌دلیل‌ابعاد‌کوچکتر‌خود،‌به‌عنوان‌جایگزین‌هایی‌برای‌لامپ‌های‌فلورس CFLلامپ‌های•

.رخوردارنداین‌لامپ‌ها‌نسبت‌به‌لامپ‌های‌فلورسنت‌معمولی‌از‌مصرف‌انرژی‌کمتری‌ب.‌برخی‌از‌کاربردها‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌گیرند



184

لامپ های ال ای دی

LEDلامپ‌های (Light Emitting Diode):

ازمتنوعیکاربردهایبرایآن‌ها.می‌کننداستفادهمستقیمالکترولومینسانسبرمبتنینوربهنوریدیودهایازتابیدهنورترکیبازLEDلامپ‌های•

عمرکم،انرژیمصرفدلیلبهLEDلامپ‌های.می‌شونداستفادهنورپردازیصنعتونمایشگاه‌ها،خودروها،نورپردازیمنزل،نورپردازیجمله

.دارندمحبوبیترنگتنظیمامکانوطولانی،



185

استاندارد های سیستم روشنایی



186

شار نوری و بازدهی انواع لامپ



164

شدت نور یکسان و تفاوت توان مصرفی



188

ممیزی سیستم های روشنایی



189

نرم افزار های طراحی و بهینه سازی روشنایی



190

استفاده از لوکس متر 



191

محاسبه وضعیت فعلی روشنایی در نرم افزار دیالوکس



محاسبه روشنایی قدیم و جدید



193

محاسبات دستی سیستم های روشنایی



194

محاسبه روشنایی قدیمی



195

محاسبه شدت روشنایی جدید



196

محاسبه روشنایی جدید



197

مدیریت و ممیزی انرژی سیستم روشنایی



198

تفاوت شدت روشنایی قدیم و جدید



199

میزان مصرف انرژی لامپ های قدیمی و جدید



200

مشکلات مربوط به روشنایی قدیمی



201

سیستم های روشنایی خورشیدی



202

تاثیر روشنایی بر راندمان و بهره وری کار

میوشنرطبیعینورباکههاییشرکتاست،شدهانجام(آمریکامتحدهایالات)شیکاگودروسترننورثدانشگاهدرکهایمطالعهطبق

وریبهرهنتیجهدر.ددارنبقیهبهنسبتبهتریزندگیکیفیتودارندبهتریعملکردخوابند،میبهتردارند،تریفعالبسیارکارکنانشوند،

.یابدمیافزایشمذکورشرکت
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ویژگی اصلاح و بهینه سازی سیستم روشنایی



204

روش های کنترل هوشمند روشنایی



205

ارائه گزارش فنی و اقتصادی



206

راهکارهای بهینه سازی سیستم روشنایی



Technical Energy 

Management

مدیریت فنی انرژی
سیستم های کامپیوتری
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ممیزی انرژی سیستم های کامپیوتری



209

هدر رفت انرژی سیستم های کامپیوتری
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راهکارهای مدیریت مصرف انرژی سیستم های کامپیوتری
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راهکارهای مدیریت مصرف انرژی سیستم های کامپیوتری
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مصرف انرژی سیستم های کامپیوتری قبل و بعد ممیزی انرژی



Distributed and energy 

saving products

مولد های خود تامین
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انواع تولیدات پراکنده و مولد های خود تامین

انواع تولیدات پراکنده

نیروگاه بادی نیروگاه خورشیدی میکرو توربین و دیزل

نیروگاه امواج نیروگاه زمین گرمایی نیروگاه بیوماس

نیروگاه برق و حرارت نیروگاه جز و مد نیروگاه پیل سوختی
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Management

مدیریت فنی انرژی
نگهداری و تعمیرات بهره ور فراگیر
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تاریخچه نگهداری و تعمیرات بهره ور فراگیر
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نگهداری و تعمیرات در طول زمان
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 TPMتعاریف 



Technical Energy 

Management

مدیریت فنی انرژی
جبرانسازی توان راکتیو
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توان راکتیو

.باشدمیایمبادلهتوانراکتیوتوان
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مشکلاتی که توان راکتیو ایجاد می کند
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مزایای نصب بانک خازنی



Energy data analysis

تحلیل دیتا های انرژی
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ممیزی قبوض انرژی
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آنالیز منحنی بار مصرفی
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آنالیز قدیمی شدن تجهیزات و افزایش مصرف انرژی
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آنالیز منحنی بار روزانه و هفنگی
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منحنی تداوم بار

بهآمدهدستهبنمودارمی‌شوند،مرتبوقوعزمانیدورهبهتوجهباآنهابزرگیازنزولیترتیببهسیستمیکرویمختلفبارهایکههنگامی

حداکثروانیممی‌تراحتیبهما.می‌دهدقرارمااختیاردرارائه‌تریقابلشکلبهراداده‌هابار،تداوممنحنی.شناخته‌می‌شودبارتداوممنحنیعنوان

.کنیمتعیینراآنزمانمدتوتقاضا
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ضریب بار

.تعریف‌می‌شود”‌نسبت‌بار‌متوسط‌به‌حداکثر‌تقاضا‌در‌یک‌دوره‌زمانی‌معین“ضریب‌بار‌به‌عنوان‌‌

حداکثر‌تقاضا/‌میانگین‌بار‌=‌ضریب‌بار‌

بارریبضاگر.می‌گذاردتأثیرنیزتولیدهزینهبربارضریبارزش

که)نیازدمورایستگاهظرفیتواستکمتقاضاحداکثرباشد،زیاد

اهشکباعثکهمی‌یابدکاهش(داردبستگیتقاضاحداکثربه

.باشد1هبنزدیکامکانحدتابایدبارضریب.می‌شودتولیدهزینه



Human resources 

management

رژیمانیتورینگ مصرف ان
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اهداف و مزایای مانیتورینگ مصرف انرژی

کیفیتپایشوانرژیمانیتورینگ❑

انرژیمصرفمدیریت❑

انرژیمصرفکاهش❑

برققبضوبرداریبهرههایهزینهکاهش❑

فنیهایهزینهکاهش❑

انرژیتامینکیفیتافزایش❑

نامطلوبتوانکیفیتازناشیتجهیزاتدیدنآسیبازجلوگیری❑

سیستمدقیقوسریعآسان،عارضه‌یابیامکان❑

آنهزینه‌هایومصرفسازیبهینهوبرققبضسازیشبیهوصدور❑

سیستمبرققطعوانرژیتامیندروقفهازجلوگیری❑



Technical Energy 

Management

مدیریت فنی انرژی
کیفیت توان الکتریکی
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تعریف کیفیت توان الکتریکی

.شودمیالکتریکیتوانکیفیتهایشاخصخوردنبرهمموجبشودمیایجادموجشکلدرکهاعوجاجیگونههر•
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شاخص های کیفیت توان الکتریکی
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اثرات مخرب برهم خوردن کیفیت توان الکتریکی
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راهکارهای اصلی بهبود شاخص های کیفیت توان الکتریکی



Equipment to reduce 

energy consumption

تجهیزات کاهش دهنده  
مصرف انرژی
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دستگاه های کاهش دهنده مصرف انرژی

روشهای کار دستگاههای کاهش توان مصرفی

کاهش ولتاژ•
افزایش ضریب توان•
بهبود کیفیت جریان•

کنترل هوشمند بار•
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دستگاه های کاهش دهنده مصرف انرژی
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دستگاه های کاهش دهنده مصرف انرژی

انرژیمصرفدهندهکاهشدستگاهاتصالمدار
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دستگاه های کاهش دهنده مصرف انرژی

انرژیمصرفدهندهکاهشدستگاهکلیعملکرد



Suggestions

پیشنهادات
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نقشه راه مدیریت انرژی



Tank you

for
attention!

   ک ط  ت                      پژ  ش             شگ         پلا       :           ❑
تماس با ما                      


