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 بسمه تعالی

 چکیده

افزایش روز افزون تصاعدی سوخت های فسیلي در سطح جهاني بویژه در کشورعای صنعتي طي چند دهه  

گرم شدن آتمسفر، افزایش دمای کره زمین و ذوب و تبعات ناگواری چون کره زمین  اقلیم تغییرگذشته منجر به 

تبخیر و تعرق گیاهان، هایي جدی نظیر افزایش با چالشطي دهه گذشته های قطبي شده است. کشور ما نیز یخ

یر در پهنه بندی اراضي و ی. تغییرات آب و هوایي موجب تغشوری خاک و آب شده استآب های سطحي و 

پسته به عرض نیمه گرمسیری میوه گرمسیری خرما و محصولات باغباني و سوق یافتن کشت و کار تغییر مناطق 

ناطق ییلاقي و سردسیری دماوند به عنوان قطب تولیدی مهم سیب از نظر است. م شده يایهای بالاتر جغرافی

نیز از از  تن در هكتار کشور 42كرد در واحد سطح، کیفیت محصول و بویژه رکورددار بالاترین میانگین عمل

بالای بسامد  افزایش دمای جوی وهای آب زیرزمیني، نصیب نمانده است. افت سطح سفرهتنش های زیستي بي

افت و  c°17در اسفند و فروردین تا  افزایش غیرمنتظره دما .از این جمله استسرمای دیررس بهاره تنش 

و خسارت به  گل  ریزشسقط تخمک،  منجربهای درجه 19و وقوع اختلاف دمای  -c°2زیر دما به  ناگهاني

در  سیب کشت و پرورش مناطق جدیددر این پروژه،  شود.ميمیوه کیفیت خسارت به عملكرد و ،هاچهمیوه

-2200 و)ارجمند(   متر 2200-2000 ،)سله بن( متر 2000-1800 ارتفاعي سطح سه درکوه فیروزاراضي شیبدار 

ساله ارقام جدید زودرس شربتي و گل بهار و ارقام  7 هاییابي شد. نهال)وزنا(  مكان  دریا سطح از متر  3000

 کاشت فواصل درهر باغ سامانه  آبیاری  40 متوسطبه تعداد استارکینگ  و کیكو، ردچیفگالاشنیگا، فوجي

  3000ارتفاع  ،باغ وزنا در مردادماه پایان تا اردیبهشت از ،کمكي آبیاری .ندشد مستقر متر 7× 7 و متر 7×4

صورت نگرفت. دوباغ نهال پس از کاشت آبیاری آبیاری حتي  گونه به دلیل کوچ نشین بودن مالک هیچ ،متری

از درختان به گل و ی داشتند و تعداد دخوبي در پایان سال اول کاشت از نظر متغیرهای رش بسیاردیگر نتایج 

ایجاد سله  سپسشرایط غرقابي و  ابتداروستای ارجمند در  1401ابتدای سال وقوع سیل شدید در میوه رفتند. 

 يد. بیشترین درصد فعالیت حیاتشدرختان ریشه برخي از ي خفگایجاد منجر به کمبود اکسیژن خاک و ات رسوب

 ،شادابي ،گردید.  صفات خشكیدگيدر روستای سله بن ثبت متری از سطح دریا  2000درختان در ارتفاع 
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 تعداد طول تنه، تعداد گل، درجوانه متورم و جوانه های برگده  تعدادپارانشیمي پوست، سبز بافت  ،تنه سوختگي

 جمع های دادهارقام مقاوم و حساس شناسایي شدند. . شد بررسي پاجوش تعداد و جدید جانبي های شاخه

 ارقام مناسب برای هر منطقه معرفي شد.. شدند آنالیزو  شده آوری

 

 مقدمه

تهدید دما مهمترین عامل موثر در فرایند فنولوژی و فیزیولوژیک محصول تلقي مي شود. بنابراین تغییرات آب وهوایي بزرگترین 

افزایش طول فصل رود. به عنوان نمونه، روند افزایش دما در آینده موجب در تغییر میكروکلیمای تاج درختان میوه به شمار مي

های تحت کشت و به این ترتیب نوع محصول و گونه .(Atkinson et al., 2013رشد وکاهش دوره سرمای زمستاني خواهد شد )

میلیون تن  4.5سیب با بیشترین سطح زیر کشت و حدود  مثلتواند دچار تغییر شود. بایستي در نظر داشت برخي محصولات کار مي

دید برای کشورهای اروپایي برای محصول نقش حیاتي دارند. این تهصاد ملي اقتها وحتي معیشت برخي استانتولید سالانه در 

 Fraga etزیتون مي تواند حكم ورود به میدان مین را برای کشورهای حوزه مدیترانه مانند یونان، اسپانیا و ایتالیا را داشته باشد )

2020al., .)  برطرف نخواهد شدمثل سیب  سردسیری معتدله و محصولات  نیاز سرمایي گرم شدن هوادر صورتSantos et al., 

) 2010Legave et al., ; 2017).  در چنین شرایطي ضرورت ایجاب مي کند باغداران اقدام به انتخاب ارقام سازگار با مناطق و

کار خود باشند تا قادر به افزایش عملكرد در واحد سطح و تولید محصول با کیفیت میكروکلیماهای موجود در مناطق کشت و 

کشور در های سردسیری در غرب کیپ تون میوهگشت و پرورش منطقه  نمهم تری  .(2016Ayanz et al., -Miguel-San(شوند

 40ایستگاه طي  12های ماهانه با بررسي داده ارقام رایج حساسیت بسیار زیادی به تغییرات آب و هوایي نشان دادند.آفریقای جنوبي 

( روند افزایشي معني داری مشاهده شد. این تغییرات دربرگیرنده کمینه دمای روزانه در اواسط تا آخر تابستان، 1967-2007سال )

داری کاهش یافت. واحد تجمع سرمایي به شور معني از پایان زمستان تا شروع فصل رویشي و نیز بیشیمه دمای روزانه ثبت شد.  

درجه سانتیگراد دچار افزایش و میزان بارش در پاییز و زمستان کاهش پیدا نماید.  1-2سال آینده   30دما طي پیش بیني مي شود 

در  .  .Midgley and Lötze)2011(نتیجه گرفته شد که ارقام سیب با نیاز سرمایي پایین جایگزین ارقام با نیاز سرمایي بالا شوند 

عنوان  خاص تحتدو سیستم ضوابط وقوانین تحت بازارهای تازه خوری مهدوف به میوه ، بسیاری از مناطق عمده تولیدات اروپا

 PGI شده حفاظت جغرافیایي نشان و یا PDO (Protected Denomination of Origin) ”نام حفاظت شده مبدا“

(Protected Geographical Indication)  ط حقوقي در عرصه تجاری نوعي برند و یا مالكیت این ضوابقرار دارند. در حقیقت

حق قانوني پرورش دهندگان سیب منطقه  ”سیب دماوند“استفاده از نشان  برای مثال . ( .2021Eurostat) روندبشمار ميمعنوی 

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2021.689121/full#B42
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2021.689121/full#B43


7 
 

وجود نسبت ها مجوز قانوني از این برند برای سیب خود را ندارند. است و تولیدکنندگان سایر استاندر استان تهران دماوند 

با توجه به اهمیت پرورش سیب در زیستگاه معكوس بین ارتفاع از سطح دریا و دما یک نشانگر موثر برای کیفیت سیب است. 

نش های محیطي، اصلي و مناطق منطبق با خواهش های اکولوژیک آن و منشا محصول، نقش رقم در سازگاری به انواع ت

شیشه شش رقم های درونپوشش شاخسارههای فیزیولوژیک و بیماری ها از بالاترین جایگاه ممكن برخوردار است. ناهنجاری

انجماد خشک در پایان دوره سه ماهه عصاره اقدام به د و قرمز، سفی ¸آبيهای فیلترهای نوری در رنگوسط تجاری ت سیب

آسان  ترفیلهای ژیبرلیني مقدر هورمونمشخص شد ( HPLC)کروماتوگرافي مایع با و آنالیز هورموني تهیه عصاره  ،هاشاخساره

بالا از سطح ارتفاعات با طول موج ماوراء بنفش بالا خاص  کمتر از میزان عصاره گیاهان زیر فیلتر آبيطول موج کوتاه گذر 

های سیب گلدن کریلارد، گلدن بي، گلدن سیب کلون میوهتجزیه هورموني   .(Hajnajari and Eccher. 2006bدریاست )

تلفیق . نشان داددر کنار شاهد مقاوم رزمارینا بیانكا و حساس رنتا گریجا در مراحل مختلف رشد و نموی دلیشز، گلدن اسموتي 

رزمارینا  مقاوم شاهد رقمتیب در ربالاترین و کمترین مقدار به ت .تحمل به زنگار معرفي شدشاخص به عنوان  GA4+7هورموني 

-های میداني سطح تحمل به زنگار سیب در سه دامنه ارتفاعي ایستگاهوجود داشت. این نتایج با بررسي بیانكا و حساس رنتاگریجا

 Eccher andشمال در ایتالیا همخواني داشت )در آلتو ادیجه  و ، بولتسانومیلان کیلومتری 30واقع در  های تحقیقاتي آرکانیا

Hajnajari. 2006.)   های ارتفاعات پایین زنگارین، کروی بالا همخواني داشت. میوهتكرار آزمایشات در شرایط میداني با نتایج

 Eccher et)شكل با بافت نرم، و محصول در ارتفاع بالا پوست براق بدون زنگار، مخروطي با تاج چشمي و بافت سفت داشت

al., 2008)   .  های میوه به تابش شدید آفتاب نیز آنتونوفكا با قدرت ژنتیک پایین برای بیوسنتز آنتوسیانینسازگاری رقم سیب

داری مقادیر بالای کاروتنوئیدها و بخش قرار  Zhigulevskoyeهمین نتایج را در بر داشت. بخش تحت تابش آفتاب میوه رقم 

 Renet Simirenko و  Granny Smithر ارقام حساسگي دبروز ناهنجاری آفتاب سوختگرفته در سایه سرشار از کلروفیل یود. 

قارچ های در دو کشور نروژ و سوئد  . (Merzlyak et al., 2002) موجب کاهش مفرط میزان کلروفیل و کاروتنوئیدها شد

برخي ارقام سازگار به مناطق سردسیری به بیمارگر حساس آورند. خسارات زیادی به صنعت سیب وارد ميسالانه ای سردخانه

برای محصولاتي است مدیریت آلودگي کپک آبي مشكل هستند  به قارچ در مشكلاتي را در مرحله پس از برداشت ایجاد نمود. 

کش ها قبل و پس از برداشت رخ مي دهد. در نتیجه، نیاز به نژادی برای تولید باغ بدون استفاده و یا کمترین محلولپاشي با قارچ

رقم  81ارزیابي سطح حساسیت شناسایي ارقام مقاوم، طي دوسال اقدام به به منظور ضرورت یافته است.  کپک آبيارقام متحمل به 

 Penicilliumعي با جدایه قارچ کپک آبي )از طریق تلقیح مصنوسیب در دو منطقه تولید سیب، بالسگارد سوئد و نجوس نروژ 
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expansum .بین ارقام بررسي شد. هفته  12تا  6طي های زخم پس از آلوده سازی علائم بیماری مانند تعداد و وسعت لكه( گردید

ت از نظر سطح تحمل به بیمارگر قارچي اختلاف معني دار وجود داشت. ضریب پوسیدگي میوه با تاریخ برداشت و سفتي باف

نتایج نشان داد تعدادی ارقام سازگار به مناطق سردسیری با تحمل نسبي به گوشت میوه در زمان برداشت همبستگي منفي داشت. 

کشورهای  .  ,.Nybom et al)2015(نژادی برای تولید ارقام مقوم به کپک آبي برخودارند بهکپک آبي قابلیت استفاده در برنامه

روند. کشاورزان در بسیاری از مناطق کشور مراکش نیاز آبي بحراني تغییرات آب و هوایي به سر ميمنطقه مدیترانه در نقطه 

طي یک بررسي سه ساله در منطقه ایموذر کاندر واقع در شمال غرب کشور مراکش تحقیقات  گیاهان را فوق ارزشیابي مي کنند.

 ضریب محصولي شمند درختان سیب نیاز به تعیین صحیحدر آبیاری هو تیمارهای کسر آبیاری بر درختان سیب صورت گرفت.

. Kc   درصد 75دارد. روش کسر آبیاری درختان با ( تبخیر و تعرق محصولETc منجر به افزایش عملكرد درختان شد ولي در )

نصف سفتي درصد از تبخیر و تعرق محصول هرچند اندازه میوه کاهش یافت ولي با کاهش حجم آبیاری به  50تیمار کسرآبیاری 

به منظور بررسي تغییرات آب و هوایي در  . ( ,.2018El Jaouhari et al) میزان قند میوه در بهترین وضعیت قرار داشت بافت و

و در ایستگاه مرکز هواشناسي های هواشناسي دادهثبت  ، بامیلادی 1958-2007، یخورشید 1351آلتندورف آلمان از سال -کلین

ها به علاوه ثبت سرماهای دیررس بهاره و سطح خسارت آن، دمای خاک و میزان گلدهي زمان برداشت و خزان برگ فنولوژی

ارقام رایج حذف شده و باز احداث شده  در باغات قدیمي وشد با هدف اثر این تغییرات بر تولید محصول نزولات سالیانه آغاز 

 -1987ساله   30یک دوره را نشان داد، ساله از دو دامنه زماني متمایز  50مطالعات انجام شد. مجددا بازکاشت شده سیب و گلابي 

ساله بعدی با افزایش  20و یک دوره  ، c 9.40°ساله  50میانگین ،  -c° 0.42به زیر  مدتدامنه بلنددر ی زمستان دما کاهش 1958

تغییرات  یکفاز  هسال 30 دوره فاز دوم با ساله  20طي تا پایان طرح بود. مقایسه فنولوژی درختان  1988از سال + c° 0.6ی دما

و جلو  روز11روز،  جلوافتادن زودرسي به مدت  10جلوافتادن گلدهي به مدت این تغییرات شامل  قابل ملاحظه ای را نشان داد.

روز بود.  بنابراین مي توان  5، که نتیجه آن افزایش دوره رویشي رقم گلدن دلیشز به مدت بودروز  4ها به مدت افتادن خزان برگ

دوره یک آلتندورف در -در ایستگاه کلین ماهه 12میزان نزولات  هرچندنمود.  از گلدن دلیشز رتاقدام به استفاده از ارقام دیررس

یافت به طوری که در فصل گرم طي دوره رشد با شروع  ولي پراکنش نسبي نزولات تغییر ي ثبت نگردید ماند و تفاوتساله ثابت  50

 سازگاری  ارزیابيطي  .( .2011Kunz and Blanke)میلي متر دچار کاهش شد  50 ن،تااز مرحله رشد میوه تا آغاز فصل زمس

در منطقه اسكي سهیر ترکیه مشخص شد در   Pride, Jersey MacVista Bella, Summer Red, Williams ارقام سیب

یرد پذمي ر یتاثمیوه از شرایط آب و هوایي منطقه نظیر رنگ، شكل و عمق دمگاه یا تاج چشمي شناسي که خصوصیات میوهحالي

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969718321843#!
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مک از نظر قم جرسيرولي صفات بیوشیمیایي خود تحت تاثیر تغییرات میوه شناسي قرار دارند. گزارش آنان مبني بر برتری 

بنا به دلایل متعدد مقرون به را کشت ارقام زودرس سیب در یک بررسي تكمیلي بیوشیمیایي است. و  های میوه شناسيویژگي

حاصل از تغییرات آب و دمای بالا و خشكي  ي.  دوره رویشي کوتاه ارقام زودرس درخت را از تنش های محیطدانستندصرفه 

به دلیل چند نسلي بودن و بیماری قارچي  (Cydia pomonellaضمن این که از آفت کرم سیب )فرار مي دهد. هوایي جهاني 

 . ( ,.2022Kerem et al)( به دلیل چرخه بیماری قادر به خسارت به ارقام زودرس نمي باشند Venturia inequalisلكه سیاه )

بررسي منابع جهاني تحقیقات انجام شده طي هفتاد سال گذشته تا کنون، بر تغییرات آب و هوای کره زمین با داده های دیجیتال 

روند افزایشي تدریجي دما، کمینه  های هواشناسي نشان دهندهدر ایستگاهگیری دقیق با استفاده از ابزار و تجهیزات اندازهثبت شده 

های جدید و بكر در بررسي استعداد ریزاقلیم کند.اثبات مي را در پراکنش نزولات دهنده را طي فصل رشددمایي زمستان و تغییر 

راهكار مناسب برای  بویژه فیروزکوه دماوند در استان تهران ای گسترده در دامنه جنوبي البرزارتفاعات اراضي شیبدار کوهپایه

حاصل از نژادی سیب های بهگیری از یافتهبهره اشد. به این منظور اقدام بهتولید سیب مرغوب و با افزایش کمي کیفي محصول ب

سیب در کرج و نیز نتایج آزمایشات سازگاری ارقام در مناطق عمده کشت و  کلكسیون ملي ارقام تجاریساله  20ارزیابي های 

. (Mizani and Hajnajari .2015؛ 1398؛ حسني و همكاران. 1397و همكاران،  پیرمرادیان) شده است پرورش سیب کشور 

شربتي و ارقام وارداتي برتر گزینش شده گالاشنیگا، استارکینگ، موتانت جدید فوجي  ،بهارارقام تجاری جدید بومي زودرس گل

شد. بررسي های مختلف در سه دامنه ارتفاعي دارای ریزاقلیمهای رسیدن مختلف با زمانیلو اسپور  ، ردچیف و8به نام فوجي کیكو

های رایج محیطي متری به صورت دیم کامل و در دو ایستگاه با کمترین دور و حجم آبیاری تحت تنش 3000درختان در ارتفاع  

محصول یونجه تحت کشت دیم به عنوان گونه ترین ارقام برای هر دامنه ارتفاعي شناسایي شدند. مورد ارزیابي قرار گرفتند. متحمل

 متر به بالا معرف شد. 2200فاعات ی اقتصادی برای ارتزراعي مطلوب با مزیت بالا

 اهداف پژوهش

 ف کلیاهدا

 توسعه کشت و کار سیب برای مكان یابي و بررسي مقدماتي 

 امكان کشت دیم سیب و صرفا با آبیاری کمكي

 انتخاب ارقام سازگار و متحمل  به خشكي

 اهداف جزئی

 تولید محصول ارگانیکتوسعه سطح زیر کشت در زیستگاه طبیعي برای 

 تثبیت خاک سطحي توسط ساختمان کره ریشه پایه بذری
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 استفاده از رواناب های سطحي و جلوگیری از وقوع سیلاب و شستشوی خاک مفید 

 ایجاد اشتغال برای اهالي بومي

 روش تحقیق

 

 تکثیر ارقام تجاری برتر سیب در نهالستان تحقیقاتی کرج

ساله ارقام برتر تجاری و ارقام جدید زودرس مانند گل بهار و شربتي تكثیر شده بر پایه های بذری، به اضافه ارقام  6-5درختان 

گالاشنیگا، رقم دیررس فوجي کیكو و ردچیف که سازگاری آنان با شرایط اقلیمي کشور در تجاری وارداتي از ایتالیا مانند رقم تابستانه 

؛ 1398؛ حسني و همكاران. 1397پیرمرادیان و همكاران. ساله اثبات شده بود استفاده شد ) 12اصفهان و آذربایجانغربي آزمایشات سه استان البرز، 

گروهي از ارقام برتر وارداتي موجود در کلكسیون ارقام تجاری کرج مانند استارکینگ و یلو اسپور که به عنوان  (.1392میزاني و حاج نجاری. 

. (1)جدول  (، در این طرح مورد بهره برداری قرار گرفتند1397با شرایط اقلیمي کشور شناسایي و انتخاب شدند )حاج نجاری.  ارقام سازگار

 نهال 120 تا 90 حدود و ایجاد درختان تنه پایین متر 5 طول به سطحي رواناب و نزولات آوری جمع هدف با کماني سامانه های استحصال آب

 .(1)شكل  شوند مي کشت نهال 40 -30 ارتفاعي نقطه هر در و و منتقل تجاری ارقام از

 ( 19/08/1399هکتاری ) 400ساله در نهالستان  ۷آمار درختان ارقام برتر تجاری تکثیر شده بر پایه بذری  -1جدول 

6 ردیف 5 ردیف  4 ردیف  3ردیف  2ردیف   1ردیف   شمار 

 ه

 1 رقم تعداد رقم تعداد رقم تعداد رقم تعداد رقم تعداد رقم تعداد

1اهر  10  2 شربتي 2 شربتي 23 گلبهار 3 گلبهار 10 گالاشنیگا  13 

 3   گلبهار 5 شربتي 13 شربتي 10 فوجي کیكو  9 دیر رس مشهد 4

 4     گلبهار 1 گلبهار 58 دراز  3 پاییز زرد مشهد 2

 5     شربتي 8    2اهر  6 شیشه ای تبریز 7

 6     گلبهار 7   استارکینگ  9  

 7     شربتي 6   شفیعي  15  

 8     گلبهار 8   عسلي  11  

 9         خورسیجان  4  

 10         نارسیب مشهد  11  

 11         شربتي  4  

 12         یلو اسپور  8  

 13         رد چیف  5  

 14         اردبیل  7  

 15         زنوز مرند  7  

 16         رد اسپور  9  

تعداد نهال رقم  2  28  46  ۷8  121  23

 در هر ردیف

 تعداد نهال رقم گلبهار 92         

 تعداد نهال رقم شربتی 68         

تعداد کل نهال تکثیر  160 28  46  ۷8  121  456
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 شده ارقام در موسسه

 امتیازات مواد گیاهی انتخابی سیب

ها به حداقل برسد و دستیابي به نتایج ای بود تا امكان کاهش تلفات نهالاز ابعاد مختلف دارای امتیازات برجستهانتخاب مواد گیاهي 

 کاربردی در حد بهینه باشد. در زیر به برخي از مشخصات فیزیكي و ژنتیک مواد گیاهي اشاره مي شود:

 امتیازات رویشی و قدرت رشد نهال های پایه بذری

 های جانبي استفاده شدند.سانتي متر دارای شاخه 180با ارتفاع بالای  ساله 7درختان -1

 هزار تومان در درخت بود.  300ها به دلیل قدرت رشد بالا و بنیه قوی در بازار نهال بالغ بر قیمت تجاری این نوع نهال -2

های پایه بذری با ر ارتفاعات بالا از نهاله د‹های سطحي وحساس به سرمای انجماد بویهای پایه رویشي با ریشهبه جای نهال -3

 ریشه قوی با قدرت لنگرگاهي بالا و مقاوم به خوابیدگي در برایر بادهای شدید استفاده شد.

 مي شوند.شیبدار  اراضيو مانع فرسایش خاک مفید سطحي در  خاک تثبیتبذری موجب ریشه حجیم و عمیق نهال های پایه -4

ل رشد در ارتفاعات بالا، ارقام زودرس تابستانه و بهترین ارقام بومي معرفي شده جدید زودرس مانند به دلیل کوتاه بودن فص -5

 بهار اتخاب شدند.شربتي وگل

 دیررس تجاری استفاده شد. تنها رقم دیررس تجاری فوجي کیكو بود.-از ارقام متوسطرس گالاشنیگا و یلو اسپور ویا متوسط -6

ه نتایج ارزیابي سازگاری و عملكرد در مقایسه با ارقام تجاری کلكسیون ملي ارقام در شرایط آب و انتخاب ارقام با توجه ب -7

 هوایي کرج صورت گرفت. 

تمامي ارقام از جمله ردچیف، گالاشنیگا، فوجي کیكو، استارکینگ و یلو اسپور در چندین استان به عنوان بهترین ارقام  -8

 وارداتي سازگاری انتخاب شده بودند.

 آموزش باغداران قبل از احداث باغ

  های آبیاری از طریق ایمیل و واتساپ به همكار طرح ارسال شد.های اجرایي برای فواصل کاشت و ایجاد سامانهدستورالعمل

 چکیده دستورالعمل عملیات کاشت و نگهداری درختان در اراضی شیبدار

: اراضي شیبدار بر اساس فواصل کاشت با استفاده از گچ روی گونیا کردن -2متر  7×  7: روی ردیف و بین ردیف  فواصل کاشت -1

 ردیف و بین ردیف ها

: پس از رسم خطوط ردیف ها، کاشت درختان در هر ردیف نسبت به ردیف مجاور به صورت متناوب صورت سیستم کاشت متناوب-2

 (. 1م مي سازد )شكل مي گیرد. این نوع کشت شرایط را برای استفاده بهینه رواناب سطحي فراه
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 سانتي متر. 70× 70×  70سانتي متر،  70سانتي متر، طول و عرض چاله ها  70: عمق چاله چاله کنی-3

 متر و سنگ چین کردن. 5: ایجاد نیم دایره به صورت کماني در قسمت پاییني درختان به قطر حدود ایجاد سامانه های آبیاری -4

وی انجام شود که محل پیوند به هیچ عنوان داخل خاک قرار نگیرد. عمق کاشت نهال ترجیحا همان : کاشت بایستي به نحکاشت درختان-5

 3 - 2محل یقه درختان در خزانه باشد. دور تنه خاک تا زیر محل پیوند ریخته شود. پس از کاشت، خاک پای درختان فشرده شوند و با حدود 

 لیتر آب مرطوب شوند.

ساله و به دلیل رشد زیاد نیاز به قیم دارند. تا در صورت بادهای شدید در ارتفاعات دچار خوابیدگي  7ری درختان پایه بذ نصب قیم: -6

 نشوند. 

  o   o   o   o 1ردیف 

   o   o   o  2ردیف 

  o   o   o   o 3ردیف 

   o   o   o  4ردیف 

 

o چاله کاشت،                               :   سامانه آبگیر : 

 سیستم کاشت متناوب در ردیف های موازی با تعیین محل کاشت و سامانه آبگیر. نقشه 1شکل 

  توصیه های تکمیلی اجرایی

پیرو بازدید طرح اراضي شیبدار دیم در منطقه فیروزکوه با حضور هماهنگ کننده استاني و ناظر طرح از محل اجرای طرح در 

 اصلاحي و تكمیلي مورد نظر در برنامه کاری قرار گرفت ، در سله بن و دهستان ارجمند، نكات1399اسفند  11تاریخ 

 های آبگیر ایجاد و اصلاح سامانه

ها با در نظر گرفتن جهت شیب و رفع موانع موجود در مسیر رواناب سطحي از بالای شیب به طرف درختان ها ایجاد شوند. سامانه

 خاک کنده شده در زمان چاله کني برای ایجاد سامانه در پایین چاله استفاده شود. محل پیوند از خاک بیرون باشد. 

 انتقال نهال از کرج به فیروز کوه

هكتاری موسسه  400های معتدله وسردسیری کرج واقع در ایستگاه موسوم به قر در نهالستان سابق پژوهشكده میوهنهال های مست

تحقیقات اصلاح تهیه نهال بذر از خاک در آورده شدند. نام ارقام با لیبل روی تک تک درختان نصب شد. درختان بسته بندی 

ارسال شدند. عدم انطباق شرایط آب وهوایي کرج و دوره رویشي کوتاه  شدند و توسط نیسان برزنت کشي شده و به فیروز کوه

متری وزنا مشكلاتي در کاشت واحداث باغ ایجاد شد. به طوری که در ارتفاعات  3000درختان در فیروزکوه بویژه در ارتفاع 
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 1400بهار سال بعد در سال  احداث شدند ولي کاشت درختان در وزنا به 1399سله بن و ارجمند در پاییز سال  2400و  2200

 (.2خاکدهي و نگهداری شدند )شكل ه شده برای وزنا در سله بن در یک محل تموکول شد. ریشه درختان ارقام در نظر گرف

 

 1399زیر خاک کردن ریشه نهال های وزنا برای کشت در پایان زمستان  .2شکل 

 های آزمایشیاحداث باغ

متری در وزنا به دلیل  3000پایین سله بن و ارجمند در پاییز انجام شد، کار احداث باغ در ارتفاع احداث باغ در دو دامنه ارتفاعي 

صورت  1400افزایش ارتفاع و به دنبال آن بلند بودن طول دوره سرمای انجماد به سال بعد موکول شد که در اواخر اردیبهشت 

 متر انجام شد. 7*7گرفت. بر اساس دستورالعمل فاصله کاشت 

 مدیریت باغ دیم 

مواد آلي مانند کاه، کلش با مقدار کمي کود حیواني پوسیده مخلوط شود وبا خاک چاله اطراف ریشه درختان مخلوط شود.تنه 

زوز یک  20های بهاره از پایان اردیبهشت اواسط خرداد به بعد هر درختان همگي محلول بوردو با قلم مو زده شود. در پایان بارش

 كي با تانكر صورت گیرد. بار آبیاری کم

 آموزش باغداران پس از احداث باغ

های مدیریتي لازم در محل باغ ، برای تک تک مالكین هر یک از اراضي آموزش1400بلافاصله پس از کاشت در اواخر بهار سال 

کاشت و ایجاد سامانه های به صورت عملي ارائه شد. علاوه بر این و توضیحات لازم برای انجام طرح از نظر ابعاد باغ، فواصل 

آبیاری توضیحات لازم داده شد. بازدیدهای دوره ای صورت گرفت و رکوردگیری ها انجام شد. به هر شكل در هر سه باغ در 

های لازم و کامل در تمام ابعاد مدیریت باغ توسط مجری طرح ارائه شد. برای حضور مالكین و همكار طرح، توضیحات و آموزش

متر  2000بن در مشخص شد مالک باغ سله 1400ث سامانه به صورت عملي ارائه شد که در بازدید دوم سال مثال روش احدا

 های آبیاری را به خوبي اجرا کرده است. ا.س.د سامانه
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 هایاداشت برداری

زمایشي احداث شدند. های آصورت گرفت. تا آن مقطع زماني، در هر سه ایستگاه باغ 1400ها در بهار سال اولین یاداشت برداری

احداث  1400متر ا.س.د قبل از زمستان احداث شدند ولي باغ وزنا در پایان اردیبهشت  2000و  2500با این تفاوت که دو باغ 

 گردید. 

 دستورالعمل احداث باغ به همکار اصلی ارائه

استقرار درختان تهیه شد و از طریق ای میل برای عملیات چاله کني، ابعاد و عمق چاله ها، فواصل کاشت و جامع یک دستورالعمل 

 د. یبه آقای مهندس کاردگر ارسال گرد

 1399سال  نتایج

 مکان یابی برای اجرای طرح اراضی شیبدار در فیروز کوه

صبح در محل جهاد استان  7ساعت با هدف ارزیابي و انتخاب محل های احداث باغ در فیروزکوه ، 27/06/1399روز چهارشنبه 

خانم ها دکتر عظیمي و مهندس فرضي به ترتیب هماهنگ کننده و همكار طرح با وسیله نقلیه مراه با سایر اعضای گروه هتهران 

آقای مهندس عربي معاون توجیهي حضور در دفتر جهاد کشاورزی فیروزکوه جلسه  10.30دیم. ساعت روز کوه شفی عازمسازمان 

. کلیات اجرایي طرح توضیح داده شددر خصوص مشخصات مناطق موردنظر و  فني و خانم مهندس اسفندیاری کارشناس باغباني

در دفتر مرکز خدمات کشاورزی ارجمند کردیم. ارجمند عزیمت عازم روستای به طرف  با همراهي آقای مهندس عربي سپس تیم

مند ارائه گردید. سپس با مسئول دفتر ارج همكار اصلي طرح وتوضیحات لازم از ریز مختصات مكان یابي برای مهندس کاردگر 

نفره بررسي سطوح ارتفاعي منطقه توسط یک دستگاه جي پي اس از سطح ارتفاع پایین در روستای  5دو وسیله نقلیه در یک گروه 

ادامه یافت. در  عصرارجمند تا بالاترین ارتفاع از سطح دریا در روستاهای مختلف بررسي شد. بررسي های مكان یابي تا ساعت 

ه کمک آقایان مهندس عربي و مهندس کاردگر پس از انتخاب منطقه ارتفاعي سه نقطه ارتفاعي مناسب در اراضي شیبدار نهایت ب

شناسایي شدند. با صاحبان اراضي مذکور مذاکرات طولاني صورت گرفت و توضیحات لازم برای انجام طرح از نظر ابعاد باغ، 

برای اجرای طرح ارتفاعي  گانهسه طقاانتخاب منشناسایي و  ت لازم داده شد. فواصل کاشت و ایجاد سامانه های آبیاری توضیحا

 .زیر مناسب تشخیص داده شددار در اراضي شیبدر اراضي شیبدار فیروزکوه 

 متر از سطح دریا  2000دامنه ارتفاعي پایین دست، دیمزار چیزکین در روستای سوله بن -1

 از سطح دریامتر  2200-2500دامنه ارتفاعي میاني، در روستای یاس چمن  -2

 از سطح دریار مت 2776 - 3000--دامنه ارتفاعي بالا دست، یک در روستای وزنا -3

 ارسال به محل و احداث سه باغ آزمایشی ،بامبو قیم ،تامین نهالانتخاب ارقام، 
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های پس از در آوردن نهالدر پایان تكثیر ارقام، اقدام به انتخاب ارقام تجاری برتر سازگار  نمود. مجری طرح ، 1399در پاییز سال 

با نیسان نهال ارقام، لیبل زني، دسته بندی، ارسال  کاقدام به تفكیستان موسسه در کرج، لنها درواقع با ریشه عمیق از خاک ساله  7

قیم بامبو از شمال  200تعدادارجمند نمود.  فیروزکوه روستای به همكار محترم طرح در محل اجرای طرح در مواد گیاهيو تحویل 

 به مقصد محل انجام طرح ارسال شد.کشور تهیه شد و 

 

  تعداد نهال/چاله در سه باغ انتخابی در سطوح ارتفاعی مختلف

در نزدیكي یک بند باتوپوگرافي ویژه  قرار دارد)شكل  متر از سطح دریا 1700ارتفاع  واقع در یک دشت مرتفع بنسله روستای 

 (2)جدول   در شیب ضعیف سیب با غالبیت گل بهار وشربتي در یک باغ بادام با نهال های دو ساله اصله 25 برای تعداد چاله (.3

 5، شكل  3)جدول در شیب متوسطنهال اصله  42 برای کشت از سطح دریا متر  2200تعداد چاله در ارجمند ارتفاع  منظور گردید.

از ارقام نهال  107در مجموع تعداد  آماده شد. (، 4)جدول  شیب تند در یکمتر ارتفاع از سطح دریا   3000 اصله 40در وزنا و (، 

فیروزکوه غرس  سه روستای در ی در سایر مناطق عبور کرده بودندسازگارکه قبلا از آزمون مختلف جدید بومي و ارقام تجاری 

 شد.

 نقشه کاشت درختان ارقام تجاری سیب در سله بن-2جدول 
  فاصله کاشت 1خط 

 متر 7 ×5

  فاصله کاشت 2خط 
 متر 7 ×5

  کاشت فاصله 3خط 
 متر 7 ×5

 4خط 

ف
ردی

 

 1 شربتي  شربتي  گل بهار  گل بهار

 2 استارکینگ  شربتي  گل بهار  گل بهار

 3 استارکینگ  شربتي  گل بهار  گل بهار

 4 فوجي کیكو  شربتي  گل بهار  گل بهار

 5 فوجي کیكو  شربتي  گل بهار  گل بهار

O  6 فوجي کیكو  شربتي  شربتي 

O  O  7 فوجي کیكو  شربتي 
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 توپوگرافی و نمای آب پشت بند روستای سله بن. 3شکل 

 

 

 آبیاری پس از کاشت نهال هایاحداث سامانه . 4شکل 

 1400نتایج سال 

 دوره ای هاینتایج برگرفته از بازدیدها و یادداشت برداری

توسط  1400 سال در اواسط فصل رویشي از سطح دریامتر  2500و 2000نتایج بررسي دو باغ سله بن و ارجمند مستقر در ارتفاعات 

چه تشكیل شده برند. تعدادی از درختان ارقام مختلف به گل رفته و میوه نشان داد درختان در شرایط مطلوبي به سر ميمجری طرح 
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 درختاناز سطح دریا متر  2000سله بن در  باغای متوالي دوساله از نكته حائز اهمیت این که، طي بازدیدهای دوره(. 2بود )شكل 

به گل بهار تعدادی از درختان ارقام  .ار بودندرشد رویشي اولیه خوبي برخوردنیز سیب از فعالیت حیاتي برگدهي و  ارقام مختلف

مساحتي مجاور باغ آزمایشي در نهال های بادام در  . همزماننشان دادها تا مرحله فندقه پیشرفت گل رفتند و تشكیل و رشد نمو میوه

ای سطحي علي رغم سامانه های استحصال آب ه .و یا از کمترین فعالیت حیاتي برخودار بودندحدود دو هكتار همه خشک شده 

 (.4دیم ایفا کردند )شكل  برخي اشكالات بازسازی و نقش موثری را در شرایط کسر آبیاری و

 

 1400نمای باغ سیب احداث شده در اراضی شیبدار روستای ارجمند قبل از وقوع سیل سال  .5شکل 

 1401نتایج سال 

 بناز سله  1401اردیبهشت سال  18فروردین و  12نتایج مشاهدات 

متر از سطح دریا  2000بن مستقر در ارتفاعات   از درختان سله 1401فروردین سال  18نتایج مشاهدات یادداشت برداری ها در 

 (. 3تا  1جدول های ، شش درخت کاملا خشک شدند )1399سال  درخت کاشته شده در 28نشان داد از مجموع 

 مورد نیاز عملیات به باغی

توسط  18/02/1401در تاریخ بازدیدها و بررسي های انجام شده از وضعیت نگهداری و مدیریت درختان در هر سه باغ آزمایشي 

است و عملیات به باغي موردنظر به همكار اصلي طرح و انجام نشده مدیریتي مورد نظر کارهای  مجری طرح نشان داد هیچ یک از

اطراف تنه به صورت عمومي برای بررسي تعداد جوانه کردن محل پیوند و پاک کردن خاک پیدا  مالكین باغ ها توضیح داده شد.

های بالای محل پیوند لازم الاجرا بود. در غیر این صورت احتمال خطا در شناسایي پاجوش و تنه جوش وجود خواهد داشت. البته 

تر از به مراتب مشكل های هرز دلیل هجوم علف در وزنا به در ارجمند شكستن سله با دست و به کمک چوب بسیار سخت تر و
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های های خشک هرس شدند. تنهنیز شاخه ها رایج بود. تمامي اندام بود. خشكي کامل تنه و یا بخشي از محور مرکزی وسله بن 

خشک توسط قیچي بازوبلند و یا اره قطع شدند تا از حمله آفات چوبخوارها جلوگیری شود. البته کارهای هرس، لیبل زني و 

از همكاران کرج روی تمام درختان انجام همراه توسط دونیروی کار و وزنا ارجمند  ،باغ سله بن سهم در هر ارقنام ابازنویسي 

ها حتي از گذاشتن دو تا چهار ساعت وقت برای مدیریت باغ خود کوتاهي كین محترم باغپرسش این است که چرا مال گرفت.

عدم توجه به مدیریت باغ علي رغم پیگیری های مستقیم بویژه با مالک باغ سیل زده ارجمند خیره کننده بود که به تلفنْ کردند. 

ا کلا رها کرد. البته با هماهنگي همكار منطقه ای طرح پس نداد و باغ ر يواتساپ کوچكترین پاسخها و نوصیه های مجری در پیام

 های آبگیر گردید.از بازدید اقدام به استفاده از دو کارگر برای پاکسازی و تنظیم سامانه

 

 های آبیاریکشت درختان ارقام برتر انتخابی کرج در سله بن با احداث سامانه .6شکل 

 بحث

وجود بالاترین سطح فعالیت حیاتي بن بسیار امیدبخش بود. بهار در سلهو زایشي رقم گل ارزیابي متغیرهای رویشي بهاررقم گل

 1401سال  بهاردرصدی  از سه درخت متعلق به رقم گل 67درخت میانگین  5درصدی در  100از صفات مورد اندازه گیری معادل 

. (8شكل ) به گل رفتند 3و خط  2ار در انتهای خط بههای اسپوری دو درخت گلدر شرایط کسر آبیاری شدید ثبت گردید. شاخه
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از . (8)شكل  ها تشكیل شدندچهمیوه( 7ها )شكل و ریزش گلبرگ، در مرحله پایان گلدهي 1401اردیبهشت  18زمان بازدید در 

خشک شدند. بر اساس ارزیابي متغیرهای  1نهال کاشته شده از رقم گل بهار در سله بن فقط دو درخت انتهای خط  10مجموع 

به عنوان سازگارترین رقم برای کشت وکار در سطوح بهار با سطح تحمل بالا به تنش خشكي و سرما گل رقمرویشي و زایشي 

بیشتر ضعف مدیریت های آبگیر، رغم مدیریت بسیار خوب سامانهعلي(. 3و  2ول های )جدد شومعرفي مي بن ارتفاعي مشابه سله

 . (7)شكل  شدپوسیدگي طوقه  مرگ کامل درخت توسط و(، 6)شكل زیر خاک مرطوب  درختان محل پیوند قرار گرفتندر 

و  11های شكل )پوسیدگي طوقه از بین رفت  تیک درخت به دلیل خسار 8کیكواز چهار درخت رقم فوجيرقم فوجی کیکو 

درصدی را نشان دادند. تعداد  75-70درصدی بیشترین سطح شادابي 100بالاترین فعالیت حیاتي  ولي هر سه درخت دیگر( 12

های رشدی ارزشمند برای شاخه بندی و تشكیل اسكلت برای انواع فرم بالای تنه جوش و شاخه جانبي فعال به عنوان شاخص

عنوان دو رقم سازگار برای این منطقه مشخص ساخنه است. رقم موتانت فوجي کیكو  تربیت این رقم را همراه با رقم گل بهار به

  (.3و  2رغم دیررس بودن دارای سایز بزرگتری نسبت به فوجي است )جدول های تر از رقم فوجي دارد و عليرنگ قرمز متراکم

درخت  4. میزان فعالیت حیاتي(14تا  12های )شكل  درخت کاملا خشک شدند 3ربتي درخت رقم ش 8از مجموع  رقم شربتی

درصد بدون کمترین شادابي و متغیرهای  90درصد بود تنها یک درخت زنده ماني  15باقیمانده رقم شربتي بسیار پایین معادل  

میوه درشت، آبدار، ترد و بسیار شیرین و رغم صفات بي نظیر خوشخوراکي بسیار بالا، د. رقم شربتي عليشرویشي مثبت ثبت 

همچنین برخورداری از عادت رشد افراشته دارای  قدرت رشد بالا نیاز آبي بالاتر از تحمل به خشكي برخوردار نیست )جدول های 

 (.3و  2

شي حیاتي درصد درصدی  سایر صفات روی100از دو درخت رقم استارکینگ یک درخت علي رغم فعالیت  رقم استارکینگ

درصد فعالیت حیاتي دچار بالاترین سطح از سوختگي پوست تنه و تغییر  30هیچ فعالیت مشهودی نشان ندادند. درخت دیگر با 

 (.5 تا 3شاخه های جانبي گردید )جدول های رنگ 

 در شرایط کسر آبیاری در این منطقه سازگاری عالي نشان دادند. 8فوجي کیكوو  بهارگل رقم، دو رقم 5: از بین نتیجه کلی
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  1401. جوانه های گل در سله بن 8شکل                      1400هار در سله بن . مرحله تمام گل رقم گلب ۷شکل 

   
  1401در سله بن چه رقم گل بهار میوه. تشکیل 10شکل    های اسپوری گلده در پایان گلدهیشاخه. 9شکل

  
  18/02/1401ایجاد پوسیدگی طوقه و خشکیدگی کامل درخت  .12شکل          محل پیوند زیر خاک. 11شکل
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 پیوند  محل های بالاینجات جست .14شکل   و خسارت طوقه  پیوند از خاکمحل دن خارج کر. 13شکل 

 

 02/1400/ 18فیروزکوه روستای سله بن، سرهنگ سهرابی       . نقشه کاشت باغ آزمایشی اراضی شیبدار 3جدول 
 فنس فنس فنس فنس فنس ↑شمال فنس فنس فنس جاده

فوجي  جاده

 کیكو

4 

 فوجي کیكو

3 

فوجي 

 کیكو

2 

فوجي 

 کیكو

1 

استارکینگ

2 

استارکینگ

1 

 شربتي

8 

 فنس 4خط 

 فنس         فنس

 فنس 3خط  1شربتي 2شربتي 3شربتي 4شربتي 5شربتي 6شربتي 7شربتي جاده

غرب
← 

شرق        
→ 

 فنس 2خط  5گلبهار 6گلبهار 7گلبهار 8گلبهار 9گلبهار 10گلبهار  فنس

 فنس         جاده

 فنس
گلبهار  

 خشک

گلبهار 

 خشک
 فنس 1خط  1گلبهار 2گلبهار 3گلبهار 4گلبهار

درب   فنس باغ بادام باغ بادام باغ بادام باغ بادام ↓جنوب باغ بادام باغ بادام باغ بادام
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 ورودی

 

 

 02/1400/ 18. رکوردگیری از رشد رویشی درختان ارقام سیب باغ آزمایشی روستای سله بن، سرهنگ سهرابی 4جدول 

پوسیدگي 

 طوقه

تعداد پاجوش+ 

محل پیوند در 

 خاک 

تعداد 

 گل

تغییر رنگ 

 پوست

سوختگي 

 تنه %

تعداد شاخه 

 جانبي فعال

تنه 

 جوش 

برگدهي/

 شادابي

فعالیت 

 حیاتي %

رقم/ 

 درخت

شماره 

 خط

 1 1گلبهار 100 100 4 12 15 0 0  

  

 اسپور 4

گل  5با 

 آذین

25 30 
+ فرم 8

 دوکي
 1 2گلبهار 100 90 0

 

اسپور  2 1

گل  3با 

 آذین

 1 3گلبهار 100 100 0 7 0 0

0 0 0 0 250cm 0 13 90 100 1 4گلبهار 

پوسیدگي 

 طوقه

 پیوند درخاک
- - 

لیدر 

 جایگزین

طول شاخه 

100 cm 
 1 5گلبهار 70 80 -

پوسیدگي 

 طوقه

 پیوند درخاک
 6گلبهار خشک - - - - - -

2 

پوسیدگي 

 طوقه

 پیوند درخاک
 7گلبهار خشک - - - - - -

2 

 2 8گلبهار 50 60 - 4 90 - - - -

 2 9گلبهار 70 75 - 9 40 - - - -

 2 10گلبهار 100 90 - 13 - - - - -

 3 1شربتي 90 - - - - - - - -

پوسیدگي 

 طوقه

 پیوند درخاک
- - - - - 15 35 

 3 2شربتي

پوسیدگي 

 طوقه

 پیوند درخاک
- - - - - 12 10 

 3 3شربتي

پوسیدگي 

 طوقه

 پیوند درخاک
 خشک - - - - - -

 3 4شربتي

پوسیدگي 

 طوقه

 پیوند درخاک
 خشک - - - - - -

 3 5شربتي

پوسیدگي 

 طوقه

 پیوند درخاک
- - - - - 10 10 

 3 6شربتي
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 وقوع سیل در روستای ارجمند

 از ارجمند 1401سال فروردین  12قبل از وقوع سیل  تایج مشاهداتن

یابي، در مرحله مكان رعایت شده بود.کیفیت کاشت و فواصل ( و6)جدول  نقشه کاشت باغ وجود داشتدر باغ ارجمند نیز 

نزولات و ، با شرایط بسیار مطلوب از نظر سطح شیب برای جمع آوری ریادطح سز متر ا 2500انتخاب محل باغ در ارجمند ارتفاع 

 ولي احتمال وقوع سیل در این منطقه پیش بیني نشد. انتخاب شد های سطحي رواناب

 از ارجمند 1401دیبهشت ار 18نتایج مشاهدات پس از وقوع سیل 

، وقوع سیل شدید در منطقه بویژه در روستای ارجمند منجر به تخریب سامانه های آبیاری و خسارت به درختان شد. 1400در سال 

مواد آلي گیاهي انتقالي توسط سیلاب از اراضي بالادست و رسوبات سنگ و خاک تقریبا همي سامانه های ابیاری را از بین برد. 

هرچند با توضیحات ارائه میوه های درختان بارده به دلیل سرما و یا خفگي ریشه آسیب دیده اند. بسیاری از درختان اسیب دیدند. 

پوسیدگي 

 طوقه

 پیوند درخاک
- - - - - - 5 

 3 7شربتي 

 18. رکوردگیری از رشد رویشی درختان ارقام سیب مستقر باغ آزمایشی روستای سله بن، سرهنگ سهرابی 5جدول 

/02/1400 

پوسیدگي 

 طوقه

تعداد 

 پاجوش

 

تعداد 

 گل

تغییر رنگ 

 پوست

سوختگي 

 تنه %

تعداد شاخه 

 فعالجانبي 

تنه 

 جوش 

برگدهي

 /شادابي

فعالیت 

 حیاتي %
 رقم/ درخت

شماره 

 خط

پیوند 

 درخاک
 8شربتي خشک - - - - - - -

4 

پیوند 

 درخاک 

+ لیدر 5

جایگزین 

75cm 

 

 1استارکینگ 30 25 2 1 100 100

4 

 4 2استارکینگ 100 95 3 - - - - 3 -

پیوند 

 درخاک
 1فوجي کیكو خشک - - - - - - -

4 

 4 2فوجي کیكو 100 70 3 3 - - - - -

 4 3فوجي کیكو 100 75 1 8 - - - 4 -

 4 4فوجي کیكو 100 40 - - - - - 6 -
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، مشاهده شد که 1401های آبیاری به خوبي ترمیم شدند ولي متاسفانه طي بازدید دوم در اواخر فروردین سامانه 1400سال شده 

. این بازدید حدود یک ماه پس از سیل (15)شكل  وارد نموده استها و فعالیت حیاتي درختان آسیب جدی خسارت سیل به سامانه

های صورت گرفت. سیل سامانه ها را مملو از رسوبات خاک سنگین با بافت متراکم در کف چاله ها کرده بود. علي رغم پیگیری

توسط با  سرانجام ت نگرفتصور اقداميهیچ گونه  حاج خلیل ارجمندی و فرزند ایشان مهندس باغبانيآقای از مالک باغ  مستمر

اردیبهشت  18. بازدید سوم از سه باغ در شدند تخلیهسیلاب  از خاکهای آبگیر برای نجات درختان رسوبات سامانهکارگر گرفتن 

و یادداشت برداری های انجام شده از صفات مرفولوژیک و فنولوژیک دربرگیرنده درصد فعالیت حیاتي شروع تورم جوانه،  1401

سبز زیر بافت پارانشیمي  ،تنه سوختگيدرصد  ،گدهي و گلدهي درختان گردید. درصد خشكیدگي و شادابي درختانشروع بر

 پاجوش تعداد وتعداد گل  ،جدید جانبي های شاخه تعدادبرگده در طول تنه،  ستج تعداد حول تنه، جوانه متورم تعداد، تنه پوست

 . (9 تا 7جدول های ) در صد درختان صورت گرفت 100در 

 02/1400/ 18. نقشه کاشت باغ آزمایشی اراضی شیبدار فیروزکوه روستای ارجمند، خلیل ارجمندی       6جدول 
 مرتع مرتع مرتع مرتع مرتع ↑شمال مرتع مرتع مرتع مرتع

 مرتع
 گالاشنیگا 1استارکینگ 2استارکینگ

 فوجي کیكو

2 

 فوجي کیكو

1 
 1ردچیف 2ردچیف

 مرتع  6خط 

 مرتع         مرتع

 مرتع 5خط  1یلو اسپور 2یلو اسپور 3یلو اسپور 3استارکینگ 4استارکینگ 8گلبهار 8شربتي مرتع

 مرتع         مرتع

 مرتع 4خط  1گلبهار 2گلبهار 3گلبهار 4گلبهار 5گلبهار 6گلبهار 7گلبهار مرتع

 مرتع         مرتع

 مرتع 3خط  1گلبهار 2گلبهار 3گلبهار 4گلبهار 5گلبهار 6گلبهار 7گلبهار مرتع

غرب
← 

     

 

شر  

ق
→ 

 مرتع 2خط  1شربتي 2شربتي 3شربتي 4شربتي 5شربتي 6شربتي 7شربتي مرتع

 مرتع         مرتع

 مرتع 1خط  1شربتي 2شربتي 3شربتي 4شربتي 5شربتي 6شربتي 7شربتي مرتع

 ورودی جاده جاده جاده
 ↓جنوب

باغ  جاده جاده جاده

 بادام

 مرتع

 

 تنش دوگانه غرقابی و خشکی و خفگی ریشه 

 2500پایین محیطي در ارتفاع هایي نمود که در شرایط دمایي های استحصال آب را تبدیل به حوضچهسیل یا حجم آبي بالا، سامانه

نفوذ اب به و سطح تبخیر پایین، مدت زمان غرقابي افزایش یافت. این عامل خفگي زماني شدت یافت که امكان متر از سطح دریا 

ها و وضعیت بلند مدت سانتي متری در کف سامانه 40تا  30لایه های زیرین خاک نبود. وجود لایه رسي ضخیم و نفوذناپذیر 
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. این شرایط سخت تنها عامل خفگي ریشه ها (15)شكل  غرقابي منتهي به عدم تهویه خاک وکمبود اکسیژن اطراف کره ریشه شد

زني درختان، خالي کردن رسوبات موجب خشكي کامل ر کامل آب و عدم اقدام مالک برای پابیلنبود. با افزایش دما و تبخی

ها از رسوبات سیل موجب فشار مكانیكي به بافت . عدم تخلیه به موقع سامانه(16)شكل  ها گردیدسامانهدر رسوبات و ایجاد سله 

و شكنندگي تارهای کشنده ظریف ریشه درختان شد. تاثیرات ریز رسي متراکم منجر به افزایش تنش فزاینده خشكي سلولي دانه

بخشي از محور مرکزی و در نهایت خشكیدگي  ،های جانبيخشكیدگي شاخه ،های مختلف سوختگي پوستاین تنش در شكل

 12 صرفا، دو روز پس از انجام مطالعات صد درصدی و ثبت متغیرهای رویشي و زایشي درختان در ارجمند درکامل درخت شد. 

های کمكي (. در صورت انجام آبیاری13تا  11های ها شد )شكلاقدام به تخلیه سامانه(.  13تا  11های )شكل 1401اردیبهشت 

  شرایط درختان بهبود خواهد یافت.

 مشکلات مدیریت باغ

 عدم تهویه محل پیوند 

پیوند توسط خاک و ایجاد پوسیدگي طوقه در در آخرین بازدید یكي از مشكلات عمده افزایش عمق کاشت و پوشیده شدن محل 

ها، عملیات کاشت و نگهداری درختان مدیریت بسیار های حضوری و دستورالعملرغم تاکید در آموزشهر سه باغ بود. علي

گي زا مشاهده شد. بیمارگر قارچي پوسیدضعیف بود و اهمال در خالي کردن اطراف محل پیوند به عنوان محل نفوذ عوامل بیماری

طوقه بویژه در شرایط مرطوب با آلوده سازی درخت منجر به خشكیدگي اندام گیاهي در درجات مختلف تا مرگ کامل درختان 

از باغ ارجمند بدون یک نهال خشک و میوه دهي بوده و خسارت درختان نزدیک  1400شد. مشاهدات و بررسي داده های بهار 

به وقوع سیلاب مرتبط است. علاوه بر این، 1401در صدی خشكي درختان در سال  38بنابراین نتیجه گیری خسارت  .به صفر بود

متر ا.س.د در مقایسه با تلفات بسیار ناچیز درختان در سله بن الزاما به وقوع سیل شدید در اوایل فصل  2000تلفات درختان در 

 (.7تا  5)جدول ( 20تا  17)شكل های باشد در ارجمند مرتبط مي 1400رویشي 

: شناسایي ارقام متحمل مانند گل بهار با درصد زنده ماني بالا در مقایسه با تلفات بالای درختان ارقام حساس در نتایج کاربردی

 سومین بازدید دارد.

 2درصد در  70و  100نهال کاملا خشک شدند. بالاترین فعالیت حیاتي معادل  4نهال رقم شربتي  14از مجموع  رقم شربتی

درصد، تعداد  100درصد با متغیرهای رشدی بي نظیر شادابي  100(. تنها درخت با فعالیت حیاتي7تا  5شد )جدول درخت مشاهده 

ها وجود داشت. دو درخت با سانتي بالای محل پیوند بدون سوختگي پوست تنه و شاخه 15جست  3تنه جوش روی تنه و  10

و فقدان جوانه فعال، بدون سوختگي یا تغییر  3ود تنه جوش، بن و 6ي، درصد برگده 30و 60درصدی به ترتیب با  70فعالیت حیاتي 

درخت دیگر شربتي دارای  7تعداد . (15و 14)شكل های  درصد سوختگي ولي با پارانشیم سبز فعال ثبت شد 55رنگ پوست و 

. دلایل افت شدید صفات رویشي بدون تردید (17)شكل  درصد داشتند 5درصد تا  25فعالیت حیاتي ضعیف و بسیار ضعیف بین 

به خسارت خفگي ریشه حاصل از غرقاب بلند مدت اولیه و خشكي شدید بعدی رسوبات رسي بافت ریزدانه خاک  ارتباط مستقیم 
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وجود یک درخت بسیار شاداب و دو درخت شاداب مي تواند به دلیل کاهش مدت غرقاب و میزان کمتر رسوبات در  0دارد

 (. 8و  7 های آبگیر باشد )جدولسامانه 

نهال به ترتیب دو نهال  5ولي همزمان  (21ل )شكنهال خشک شدند  5نهال رقم  14بهار هرچند از مجموع در گل بهاررقم گل

درصدی را.به منصه ظهور  100درصد بالاترین فعالیت حیاتي با بیشینه شاخص شادابي  80و 90درصد و دو نهال به ترتیب  100

مشاهده شد. متغیرهای رشدی در این سه نهال  و گلدهي  درخت 2درصد در  70و  100د.  بالاترین فعالیت حیاتي معادل رساندن

 4درصد شادابي در  50و  30، 15، 10تنه جوش به علاوه  30و  7سانتي بالای محل پیوند، رشد تعداد  25جست  7مانند رشد 

از علائم تنش تغییر رنگ پوست و سوختگي تنه دلالت بر سطح تحمل بالای تنه جوش با صفر درصد  5تا  1درخت بدون رویش 

رسد بافت های (. به نظر مي7و  6 های )جدول( 22)شكل این رقم در اوج دو تنش غرقاب و خشكي در برابر خفگي دارد 

بین سلولي خود باشند. قبلا گل بهار قادر به حفظ رطوبت و اکسیژن بالایي در فضاهای پارانشیمي زیر پوست تنه و شاخه های گل

رقم و ژنوتیپ نشان داده  108رقم دارای قدرت گلدهي ثانویه و بالاترین سطح تحمل به سرمای بهاره را در بین  20بهار یكي از 

 (. Hajnajari and Eccher. 2006بود ولي شربتي حساس شناخته شد )

یش ادرصدی را به نم 100الاترین فعالیت حیاتي معادل درخت رقم فوجي کیكو ب 2درخت  3از مجموع  رقم فوجی کیکو

. این دو درخت به (19)شكل  بوداز جمله در بالای محل پیوند تنه جوش فعال  10درصدی  و  95گذاشتند. یک درخت با شادابي 

د. یک درخت ئم سوختگي وتغییر رنگ پوست به زرد و نارنجي نشان ندادنترین علایک تنه جوش کوچک 1و  10تیب با تعداد 

 (.9تا  7 های جدول) نیز خشک شد

 (. 9تا  7 های جدولدارای تحمل پایین ارزیابي شد ) رقم یلو اسپور

 (.24تا  22 ، شكل های9تا  7 های بسیار حساس شناسایي شدند )جدول ارقام ردچیف، گالاشنیگا، استارکینگ
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سانتی متر پس از   10ایجاد سله ضخیم به قطر . پرشدن سامانه آبگیر از رسوبات رسی پس از سیل و 15شکل 

 1401فروردین  28غرقاب اولیه، خشکی  شدید و خفگی ریشه در باغ آزمایشی  ارجمند در تاریخ 

 
برای  نجات درختان  از خشکیدگی   با فرمدهی سامانه  سله شکنی و تخلیه رسوبات رسی سامانه آبگیر. 16شکل 

1401از دو تنش شدید متوالی  /20/02  
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    ، لیبل زنی و رکوردگیری از متغیرهای رویشی و رشدی درختان ارقام های بالای محل پیوندنجات تنه جوش. 1۷شکل 

 
 قطع محور مرکزی درخت خشکیده با پوست چروکیده دارای بافت پارانشیمی فعال زیر پوست در پایین تنه.18شکل 
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  فعالیت حیاتی نهال. بازسازی و ارزیابی 20شکل             . هرس بخش خشک محور مرکزی 19شکل 

 

  
  در ارجمند.درخت نیمه فعال شربتی 22شکل          گلبهار در پساسیلابهای محدود  اسپور. 21شکل 
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 های قوی در ارجمند جست با  8گل بهار و فوجی کیکو ،م شربتیارقانجات درختان . 24و  23های شکل

 

 02/1400/ 18. نقشه کاشت باغ آزمایشی اراضی شیبدار فیروزکوه روستای ارجمند، خلیل ارجمندی       ۷جدول 

پوسیدگي 

 طوقه

تعداد پاجوش+ 

محل پیوند در 

 خاک 

تعداد 

 گل

تغییر رنگ 

 پوست

سوختگي تنه 

% 

تعداد شاخه 

 جانبي فعال

تنه 

 جوش 

برگدهي/شا

 دابي

فعالیت 

 حیاتي %
 رقم/ درخت

شماره 

 خط

0 

 پیوند درخاک

0 0 0 

 15جست  3

سانتي بالای 

 پیوند 

 1 1شربتي 100 100 10

0 

+پیوند 2

 0 درخاک

پارانشیم سبز 

بدون جوانه 

 فعال

سانت تنه  70

خشک 

 حذف شد

0 0 15 30 

 2شربتي

1 

پوسیدگي 

 طوقه

 پیوند درخاک

0 0 

درصد  95

تنه خشک 

 حذف شد

 15جست 2

بالای سانتي 

 پیوند

0 12 10 

 3شربتي

1 

پوسیدگي 

 طوقه

 پیوند درخاک

0 0 

درصد  95

تنه خشک 

 حذف شد

 15جست 1

سانتي بالای 

 پیوند

0 10 5 

 4شربتي

1 

0 
+پیوند 12

 درخاک
0 0 0 

جوانه در  3

 حال رشد
6 60 70 

 5شربتي
1 

پوسیدگي 

 طوقه

 پیوند درخاک
 خشک 0 0 0 0 0 0

 6شربتي
1 

پوسیدگي 

 طوقه

 درخاکپیوند 
0 0 0 0 

محل  1

 پیوند
5 5 

 7شربتي 
1 

پوسیدگي 

 طوقه

 پیوند درخاک
 1شربتي خشک 0  0 0 0 0

2 

0 

 پیوند درخاک

0 0 
تنه خشک 

 حذف شد

 18جست  5

سانتي بالای 

 پیوند

 2شربتي 30 35 0

2 
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پوسیدگي 

 طوقه

+پیوند 2

 درخاک
 خشک 0 0 0 0 0 0

 2 3شربتي

0 

 پیوند درخاک

0 0 0 

 10جست  2

محل  سانتي

 پیوند

0 5 10 

 2 4شربتي

0 

 پیوند درخاک

0 0 
حذف تنه 

 بالای پیوند

 20جست  2

سانتي بالای 

 پیوند

0 0 25 

 2 5شربتي

پوسیدگي 

 طوقه

 پیوند درخاک
 خشک 0 0 0 0 0 0

 2 6شربتي

0 

 پیوند درخاک

0 

پارانشیم سبز 

بدون جوانه 

 فعال

 70 30 0 0 55سوختگي 

 2 7شربتي 
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 02/1400/ 18کاشت باغ آزمایشی اراضی شیبدار فیروزکوه روستای ارجمند، خلیل ارجمندی       . نقشه 8جدول 

پوسیدگي 

 طوقه

تعداد 

پاجوش+ محل 

پیوند در 

 خاک 

تعداد 

 گل

تغییر رنگ 

 پوست

سوختگي 

 تنه %

تعداد شاخه 

 جانبي فعال

تنه 

 جوش 

برگدهي/

 شادابي

فعالیت 

 حیاتي %

رقم/ 

 درخت

شماره 

 خط

پوسیدگي 

 طوقه

پیوند 

 درخاک
 3 1بهارگل خشک 0 0 0 0 0 0

0 
+پیوند 2

 درخاک
0 0 

قطع تنه 

 سانت 50

 25جست  7

سانتي بالای 

 پیوند

 3 2گلبهار 80 100 0

 3 3گلبهار 90 100 7 1 0 0 0 0 0

 3 4گلبهار 100 100 30 0 0 0 0 0 0

پوسیدگي 

 طوقه

پیوند 

 0 درخاک

سانتي  50

بالای پیوند 

 فعال

 3 5گلبهار 20 50 1 0 0

 3 6گلبهار 100 100 11 0 0 0 0 0 0

0 
 پیوند درخاک

0 0 0 
جست  2

 بالای پیوند
 3 7گلبهار 30 15 0

0 
+پیوند 4

 درخاک
 4 1گلبهار 20 10 1 0 0 0 0

 4 2گلبهار خشک 0 0 0 0 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه

 4 3گلبهار خشک 0 0 0 0 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه

 4 4گلبهار خشک 0 0 0 0 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه

0 
+پیوند 1

 درخاک
 4 5گلبهار 35 30 5 0 0 0 0

 4 6گلبهار خشک 0 0 0 0 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه

 4 7گلبهار 90 80 8 0 0 0 0 0 0

 5 1یلواسپور خشک 0 0 0 0 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه

0 0 0 0 0 
شاخه  20

 سانتي 60
 5 2یلواسپور 100 100 0

 5 3یلواسپور خشک 0 0 0 0 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه

 پوسیدگي طوقه
+پیوند 5

 درخاک
 5 4 خشک 0 0 0 0 0 0

 5 5 20 20 1 0 0 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه

 5 6 خشک 0 0 0 0 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه

 5 7 100 50 3 0 0 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه
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 از وزنا 1401اردیبهشت سال  18نتایج مشاهدات 

نقشه کاشت تهیه نشد و ( پس از کاشت 22)شكل ز سطح دریا متر ا 3000وزنا اراضي با شیب تند و پوشش گیاهي متراکم  در 

 ایجاد نشده بود. 1401اردیبهشت  18وزنا در های استحصال آب سطحي تا آخرین بازدید از سامانه

 خوش نشین بودن برخی مالکین

 30تا  15سخت ترین وضعیت در طول انجام طرح در روستای وزنا بود. در عمل درختان ارقام سیب پس از کاشت در شیب تند 

د نشد. مالک به دلیل زتدگي آوری رواناب ایجاهای جمعهای کشت و سامانهدرصدی و در شرایط دیم کامل کشت شدند. چاله

ها پس ییلاق قشلاقي کوچكترین توجهي به توصیه های مدیریتي محدود برای کاشت و نگهداری درختان نكرد تا حدی که نهال

به حال از کاشت و احداث باغ تا زمان یادداشت برداری حتي یک بار هم آبیاری نشدند. در عمل درختان در شرایط دیم کامل 

تا  25)شكل های  . طي آخرین حضور ما در اواخر اردیبهشت حتي یک نفر هم در محل باغ آزمایشي وجود نداشترها شدندخود 

( برای تعیین نقشه کاشت سه بار به همكار اصلي طرح در فیروزکوه ارسال شد 10نام وتعداد ارقام کاشته شده در وزنا )جدول . (30

 ولي متاسفانه اقدامي صورت نگرفت. 

 

  

 02/1400/ 18 خلیل ارجمندی. رکوردگیری رشد رویشی درختان ارقام سیب مستقر باغ آزمایشی روستای سله بن، 9جدول 

پوسیدگي 

 طوقه

تعداد 

 پاجوش

 

تعداد 

 گل

تغییر رنگ 

 پوست

سوختگي 

 تنه %

تعداد شاخه 

 جانبي فعال

تنه 

 جوش 

برگدهي

 /شادابي

فعالیت 

 حیاتي %
 رقم/ درخت

شماره 

 خط

پیوند 

 درخاک
0 0 0 0 

جست  1

 بالای پیوند
 رد چیف 15 15 0

6 

پیوند 

 درخاک
 1فوجي کیكو خشک 0 0 0 0 0 0 0

6 

 6 2فوجي کیكو 100 95 10 0 0 0 0 3 0

پیوند 

 درخاک
 3فوجي کیكو 100 0 1 0 0 0 0 0

6 

پیوند 

 درخاک
 خشک 0 0 0 0 0 0 0

 6 گالاشنیگا

پیوند 

 درخاک
 1استارکینگ خشک 0 0 0 0 0 0 0

6 

 6 2استارکینگ 20 20 1 0 0 0 0 0 0
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 وضعیت باغ

درصد درختان باغ کلا  3/39درخت معادل 11، تعداد ز سطح دریاامتر  3000نهال کشت شده در وزنا به ارتفاع  28از مجموع 

و در کل سه باغ ز سطح دریا متر ا 2000خشک شدند. این بالاترین میزان تلفات حتي نسبت به باغ سیل زده ارجمند در ارتفاع 

های حضوری به مالک باغ و ارسال ، علي رغم تمام آموزش1400ه در بهار سال تحت آزمایش بود. درختان باغ احداث شد

، بدون احداث حتي یک سامانه آبگیر در شكل دیمزار رها شده و 1401اردیبهشت  18ها، تا زمان آخرین بازدید در دستورالعمل

ها، به غیر از دومورد، کلا پاک شده بودند کرد. اسامي ارقام روی لیبل های نصب شده در زمان تحویل نهالمخروبه خودنمایي مي

و  خطوط بازیابي شدندوزنا در محل لذا مجبور به تعیین خطوط و با دادن کد به هر درخت و در عمل نقشه کاشت تهیه نشده بود. 

درخت  6. شش خط غیریكنواخت با تعداد متفاوت درخت در ردیف از یک درخت تا (11یک نقشه کاشت تدوین شد )جدول 

ناسایي شدند. فاصله نامتوازن بین ردیف ها نشان داد که خطوط قبل از کاشت گونیا نشده اند. در بخش شیب تند زمین، حدود ش

پاک شدن نام رقم روی لیبل یا و از بین رفتن درصدی، و بخش پاییني با شیب کمتر شماره ردیف به درختان داده شد. به دلیل  30

  (.13 و 12های روی هر ردیف شماره داده شد. لیبل ها بازنویسي شدند )جدولها پس از تعیین خطوط به درختان 

 مدیریت صفر باغ

های آبگیر در عمل استحصال آب از رواناب سطحي بالا درختان پس از کاشت آبیاری نشده بودند. با توجه به عدم احداث  سامانه

های هرز منطقه موجب رشد شدید پوشش گیاهي به صورت علفپذیر نبود. شرایط مرطوب خاک و بارش های بالا در این امكان

سانتي متری تنه درختان پوشیده شده بود. در این باغ، پیدا کردن محل پیوند به مراتب مشكل تر از دو باغ دیگر بود. خشكي  30تا 

های خشک توسط قیچي نههای خشک هرس شدند. تکامل تنه و یا بخشي از محور مرکزی ونیز شاخه ها رایج بود. تمامي اندام

بازوبلند و یا اره قطع شدند تا از حمله آفات چوبخوارها جلوگیری شود. البته کارهای هرس، لیبل زني و بازنویسي رقم در هر دو 

باغ سله بن و ارجمند نیز توسط دونیروی کار از همكاران کرج روی تمام درختان انجام گرفت. به دلیل نبود نقشه کاشت و پاک 

ام رقم روی لیبل ها پس از تعیین خطوط به درختان روی هر ردیف شماره داده شد. در شرایط ناشناخته ماندن نام ارقام لیبل شدن ن

 (.13تا  11های )جدول ها بر اساس شماره خط و شماره درخت بازنویسي و کددهي شدند

 نتیجه گیری و بحث

درصد بیشینه  95درصد کمینه تا  5درخت فعالیت حیاتي در دامنه  14، فقط نهال کاشته شده 28درصد ار  40با توجه به از بین رفتن 

رغم تنش های موجود با مانند رها شدن درختان بدون هرگونه آبیاری کمكي و عدم امكان استفاده از را به نمایش گذاشتند. علي

توزیع نهال دو رقم جدید سیب بومی و پنج رقم وارداتی سازگار در باغ آزمایشی وزنا فیروزکوه  -10جدول 

24/10/1399 

  یلو اسپور ردچیف استارکینگ گالاشنیگا فوجی کیکو شربتی  گل بهار  روستا ردیف

  3 2 2 1 2 15 15 وزنا 1

 40        جمع کل نهال
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در شرایط دیم همانند گیاهان خودرو برای ، درصد زنده ماني (25و  26های  )شكل های آبگیرنزولات آسماني در فقدان سامانه

درصدی حامل  60تا  70درصدی و شادابي  100فعالیت حیاتي  دارای 3-4 با کد سیب قابل ملاحظه و معني دار است. تک درخت

درخت به نمایش گذاشت. تعداد شش درخت از عالي  14تنه جوش و شاخه جانبي بدون هر سوختگي بالاترین بازدهي را بین  4

که به احتمال قوی از یک رقم هستند  6درخت در ردیف  4ن سطح فعالیت حیاتي را نشان دادند. یک زیرگروه متشكل از تری

درصدی سود مي برند. میانگین تعداد تنه  60تا  70درصدی و شادابي  95تا  90از فعالیت حیاتي  6-5، و 6-4، 6-3، 6-2شامل 

سوختگي پوست تنه و یا هرگونه تغییر  3.25و بدون هرگونه  2.25ه ترتیب برابر جوش و تعداد شاخه های جاني این زیر گروه ب

 2-2که  2درخت در ردیف  2درخت به ترتیب  4رنگ بلكه بعضا با پارانشیم سبز بافت تنه همراه است. زیرگروه دوم متشكل از 

شاخه جانبي  9ن سوختگي و برخودرای از بدو 2-4درصدی تنه بدون انشعابات جانبي و درخت/رقم  90)گالاشنیگا( با سوختگي 

 80با  3-2. درخت/رقم (30و  25های )شكل بردنددرصدی سود مي 70و 80درصدی و شادابي  95تا  90دارای فعالیت حیاتي 

 با 5-1درصدی در برگبرنده  40-50درصد فعالیت حیاتي و شادابي در این زیرگروه قرار گرفت. زیرگروه چهارم با فعالیت حیاتي 

شاخه  1تنه جوش و  2درصد فعالیت حیاتي  40با  5-1درصد سوختگي و  90شاخه جانبي ولي  1 ،تنه جوش 3با  2-5تنه جوش،  6

 5و 15،  30به ترتیب با  2-1و  2-3(، 1-1گروه یلواسپور ) جانبي بدون سوختگي و تغییر رنگ پوست تشكیل شد. در آخرین

 (.13و  12های ( )جدول30و  29های )شكل های جانبي سالم قرار گرفتنددرصد فعالیت حیاتي با چوست تنه و شاخه 

  
متر از سطح دریا با حفظ شاخه و  3000. رقم تابستانه گالاشنیگا با تحمل به رطوبت اشباع  و سرما در 26و  25شکل های 

 جوانه های جانبی فعال 
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 پوشش گیاهی متراکم در اراضی پرشیب وزنا. 28شکل             سامانه آبگیر   چا در نبودپوسیدگی طوقه . 2۷شکل

     
در  های جانبی، حذف تنه سوخته،و جوانه  شاخه های برگده مدیریتثبت مشخصات و فعالیت حیاتی، . 30 و 29شکل 

  بگیر در وزناآهای سامانه و نبود زاردیم

 

 02/1400/ 18فیروزکوه روستای وزنا، قشلاقی       . نقشه کاشت باغ آزمایشی اراضی شیبدار 11جدول 

 بالای کوه بالای کوه بالای کوه بالای کوه ↑شمال بالای کوه بالای کوه بالای کوه دره

 مرتع   6-6 6-5 6-4 6-3 6-2 6-1 6خط  دره

 مرتع        دره

 مرتع 5-6 5-5 0 0 5-2 5-1 5خط  دره

غرب
← 

 →شرق       

 مرتع 0 0 4-4 0 0 0 4خط  دره

 مرتع        دره
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 مرتع 3-6 3-5 3-4 3-3 3-2 3-1 3خط  دره

غرب
← 

 →شرق       

 مرتع 0 0 2-4 2-3 2-2 2-1 2خط  دره

 مرتع        دره

 دره
 1خط 

 یلو اسپور

1-1 
2-1 3-1 4-1 5-1 6-1 

 مرتع

 روستا روستا روستا روستا ↓جنوب روستا روستا روستا دره

 

 

 02/1400/ 18رکوردگیری از رشد رویشی درختان ارقام سیب مستقر باغ آزمایشی فیروزکوه روستای وزنا، قشلاقی . 12جدول 

 پوسیدگي طوقه
تعداد پاجوش+ 

 محل پیوند در خاک 

تعداد 

 گل

تغییر 

رنگ 

 پوست

سوخت

گي تنه 

% 

تعداد شاخه 

 جانبي فعال

تنه 

 جوش 

برگدهي

 /شادابي

فعالیت 

 حیاتي %

رقم/ 

 درخت

 شماره

 خط

 درخاک پیوند طوقه پوسیدگي
0 0 0 0 0 5 30 

1-1 

 یلو اسپور
1 

 1 2-1 خشک  0 0 0 0 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه

 1 3-1 خشک  0 0 0 0 0 0 +پیوند درخاک3 پوسیدگي طوقه

 1 4-1 خشک  0 0 0 0 0 0 +پیوند درخاک2 پوسیدگي طوقه

 1 5-1 50 10 6 0 0 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه

 2 6-1 خشک 0 0 0 0 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه

 پوسیدگي طوقه
 پیوند درخاک

0 
پارانشیم 

 سبز فعال
 1-2 5 0 0 1 دوتنه

2 

 پوسیدگي طوقه
 +پیوند درخاک1

0 0 90 0 0 0 80 
2-2 

 گالاشنیگا

2 

 2 3-2 15 15 1 0 0 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه

 2 4-2 70 0 0 9 0 0 0 +پیوند درخاک1 پوسیدگي طوقه

 15cm 3 60 40 2-5  2طول  90 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه

 پوسیدگي طوقه
 پیوند درخاک

0 0 
 پوسید

 طوقه

 پیوند درخاک
 1-3 خشک 0 0

3 

 3 2-3 80 80 0 0 0 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه

 3 3-3 خشک 0 0 0 0 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه

 3 4-3 100 70 2 2 0 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه

 3 5-3 خشک 0 0 0 0 0 0 +پیوند درخاک3 پوسیدگي طوقه

 3 6-3 خشک 0 0 0 0 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه

 4 1-4 خشک 0 0 0 0 0 0 پیوند درخاک پوسیدگي طوقه

 02/1400/ 18فیروزکوه روستای وزنا،  . رکوردگیری از رشد رویشی درختان ارقام سیب مستقر باغ آزمایشی13جدول

پوسیدگي 

 طوقه

تعداد 

پاجوش+ محل 

پیوند در 

 خاک 

تعداد 

 گل

تغییر رنگ 

 پوست

سوختگي 

 تنه %

تعداد شاخه 

 جانبي فعال

تنه 

 جوش 

برگدهي/

 شادابي

فعالیت 

 حیاتي %

رقم/ 

 درخت

شماره 

 خط

پوسیدگي 

 طوقه

پیوند 

 درخاک
0 0 0 

 10طول 

cm 
2 15 40 

5-1 

 
5 
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 مي توان اظهار داشت در منطقه وزنا رقم یلواسپور که لیبل آن هنوز وجود داشت بهترین زنده ماني را نشان داد. رقم یلواسپور:

 ایج نهایینت

 گل بهارمتحمل رقم 

سله کسر آبیاری در شرایط (، Hajnajari and Eccher . 2006ویژگي گلدهي ثانویه و تحمل ژنتیک به سرمای بهاره ) رقم گل بهار با

 86درخت ، تعداد شاخه جانبي فعال، شادابي برگ ها در سطح  8درخت از  5% در  100و فعالیت حیاتي   % 28/86 فعالیت حیاتيمیانگین بن با 

یم سبز نسبت به سوختگي پوست در شرایط بدن استفاده از هرگونه پوشش مانند بوردو برای این منطقه ایده ال میزان دوبرابری پارانش درصد،

 .( 31 و شكل 14 ) جدول د را در شرایط دیم به اثبات برسانند.وگل در دو درخت قدرت باردهي خ 40نشان دهد. علاوه بر این باتولید تعداد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پوسیدگي 

 طوقه

پیوند 

 درخاک
 5 2-5 خشک  0 0 0 0 0 0

پوسیدگي 

 طوقه

+پیوند 3

 درخاک
 خشک  0 0 0 0 0 0

6-1 

 
6 

پوسیدگي 

 طوقه

+پیوند 2

 0 0 0 درخاک

شاخه  5

 20طول 

cm 

1 70 90  6-2 

6 

پوسیدگي 

 طوقه

پیوند 

 درخاک
0 0 0 5 7 60 90 6-3 

6 

پوسیدگي 

 طوقه

پیوند 

 0 0 0 درخاک

شاخه  2

 20طول 

cm 

1 70 90 6-4 

6 

پوسیدگي 

 طوقه

پیوند 

 درخاک
0 

پارانشیم 

 سبز فعال
0 1 0 65 95 6-5 

6 
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 رویشی و زایشی درختان رقم گل بهار در سله بنبررسی صفت   -14جدول 

 تعداد گل
پارانشیم سبز زیر 

 ٪پوست

سوختگی 

 پوست تنه %

تعداد شاخه 

 جانبی فعال
 برگدهی/شادابی تنه جوش 

فعالیت 

 حیاتی %
 رقم/ درخت

 1گلبهار 100 100 4 12 15 85 0

 2گلبهار 100 90 0 8 30 55 25

 3گلبهار 100 100 0 7 0 85 15

 4گلبهار 100 90 13 0 25 60 0

 5گلبهار 70 80 - 2 45 55 0

 8گلبهار 50 60 0 4 90 35 0

 9گلبهار 70 75 0 9 40 48 0

 10گلبهار 100 90 0 13 0 85 0

 میانگین  86.25 85.625 17 55 30.625 63.5 40

9.01387819 18.01388353 27.32187 4.313858 4.53107 12.60890063 18.66648 
 معیارانحراف 

2.85043856 5.696490147 8.639933 1.364162 1.43285 3.987284477 5.902859 

میانگین خطای 

 استاندارد

 

 گلبهاررقم زودرس . 31شکل 

ن ه ب سل طی  ی ح م در م ی رق یات یت ح عال یزان ف گر م یان شی ب یر های روی غ ت فات و م ص
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 شربتی. 32شکل 

سازگار ارزیابي شد. موتانت دیررس فوجي که در استان های البرز و اصفهان با اندازه درشت و رنگ گیری  رقم فوجی کیکو،

درصدی و  100پانشیم سبز پوست  و يتفوجي کیكو در شرایط سله بن نیز با شاخص های رشدی عالي نظیر میزان فعالیت حیارقم 

 ، بدون کمترین علائم سوختگي پوست رقمي قابل توصیه در ارتفاعات پاینن مانند سله بن ارزیابي مي شوددرصدی 60شادابي 

 . (34و  33)شكل های 

علي رغم مقاومت بالا به تنه جوش حول تنه درختان  هرگونه  به دلیل عدم تولید شاخه های جانبي جدید و یا: رقم شربتی

درصدی برخودار بود. درختان فعالیت زایشي نشان  25و  27و شادابي محدود به ترتیب فعالیت حیاتي  سوختگي پوست تنه از 

 (. 32)شكل بن توصیه نمي شودندادند.  لذا این رقم برای اقلیم سله 

فتاب و سرمای زمستان و در نتیجه سوختگي شدید پوست بیش آبه دلیل حساسیت زیاد به تنش خشكي، تابش رقم استارکینگ 

فقدان شاخه های جانبي به علاوه فعالیت بسییار ضعیف رویشي در تولید جوانه های برگي حول محور مرکزی و درصدی،  60از 

 درصدی قابل توصیه در شرایط پرتنش کسر آبیاری نیست. 60شادابي حدود فعالیت حیاتي و 

دو رقم گل بهار و فوجي کیكو در شرایط اقلیمي سله بن قابل توصیه برای احداث باغ مادری و : برای سله بن نتیجه گیری

 .( 34و  33 ،31 )شكل های تولید انبوه نهال برای احداث باغ سیب تجاری مي باشند

ن ه ب سل یطی  ح م در م ی رق یات یت ح عال یزان ف گر م یان شی ب یر های روی غ ت فات و م ص

ل
د گ

عدا
ت

(%
پ (

ارا
شن

س می
ب

ز ز
پ ری

سو
ت

(%
س (

خو
ت

گ
پ ی

سو
ت

ت 
هن

ال
ع

ی ف
ب

جان
خه 

شا
اد 

عد
ت

ش
جو

نه 
د ت

عدا
ت

ی
داب

شا
ی/

ده
رگ

ب
(%

ف (
اع

یل
ت

ح 
طای

ی

0

10

20

30

40

50



41 
 

 

 فوجی کیکو .33شکل 

 

 در سله بن حساس شربتي و استارکینگ ارقامبا  در مقایسه دو رقم متحمل گل بهار و فوجي کیكوبرتری . 34شکل 

 

 

ن ه ب سل یطی  ح م در م ی رق یات یت ح عال یزان ف گر م یان شی ب یر های روی غ ت فات و م ص
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 ارجمنددر شرایط  فعالیت حیاتي و رویشي درختان یلو اسپور و فوجي کیكو بین شش رقم در دست ازمایش. 35شكل 
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 فوجی کیکو. 36شکل 

ند یطی ارجم ح ط م شرای م در  ی رق یات یت ح عال یزان ف گر م یان شی ب یر های روی غ ت فات و م ص

ل
د گ

عدا
ت

(%
پ (

ارا
شن

س می
ب

ز ز
پ ری

سو
ت

(%
س (

خو
ت

گ
پ ی

سو
ت

ت 
هن

ال
ع

ی ف
ب

جان
خه 

شا
اد 

عد
ت

ش
جو

نه 
د ت

عدا
ت

ی
داب

شا
ی/

ده
رگ

ب
(%

ف (
اع

یل
ت

ح 
طای

ی

0

20

40

60

80

100

120

140



44 
 

 

 یلو اسپور. 3۷شکل 

 

فقط دو رقم یلو اسپور و فوجي کیكو از بین شش رقم در دست مطالعه در شرایط ارزیابی ارقام در ارجمند:  نتیجه گیری

اقلیمي ارجمند قابل توسعه تشخیص داده شدند. دو رقم متحمل انتخابي یلو اسپور و فوجي کیكو علي رغم تنش فوق العاده شدید 

رقابي چاله های کاشت و ادامه تنش کمبود اکسیژن به دلیل خشكي حاصل از سله حاصل از خفگي ریشه در شرایط بلند مدت غ

ضخیم توسط رسوبات دانه ریز رسي پساسیلاب برای احداث باغ مادری و تولید انبوه نهال برای احداث باغ سیب تجاری در 

 (. 37تا  35)شكل های ارتفاعات مشابه ارجمند قابل توصیه مي باشند

  فعالیت حیاتي خوب را به نمایش گذاشتدر و هم در ارجمند  وزنا در شرایط دیم کامل توان اظهار داشت رقم یلواسپور مي  رقم یلواسپور:

ند یطی ارجم ح ط م شرای م در  ی رق یات یت ح عال یزان ف گر م یان شی ب یر های روی غ ت فات و م ص
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درخت باقیمانده در آینده در منطقه وزنا  14در صورت مدیریت باغ و نگهداری از : ارقام مناسب برای تولید محصول ارگانیک

را شناسایي نمود. این ارقام برای کشت گسترده در شرایط دیم برای ارتفاعات  6و  3توان ارقام متحمل روی خط تا تشكیل میوه مي

 -c°30مناطق بیشترین شدت تنش مربوط به دمای انجماد تا  متر ا.س.د قابل توصیه و بهره برداری هستند. در این گونه  2700بالای 

به نظر مي رسد با شناسایي ارقام متحمل در این تحقیق  تا اواسط اردیبهشت مي باشد.و دوره یخبندان طولاني از اواخر شهریور 

متر ا.س.د و ارقام زودرس گل بهار، و  2500و  2000مانند گل بهار، گالاشنیگا و رقم دیررس فوجي کیكو در دو دامنه ارتفاعي 

 ت.بهره گرف ز سطح دریامتر ا 2700متوسط رس گالاشنیگا  در ارتفاع بالای 

 گونه های علفی تلفیقی

های میداني کشت وکارهای باغباني و زراعي موجود همراه با شرایط اقلیمي متفاوت از ابتدای جاده کوهستاني ارجمند بررسي     

متر ا.س.د نشان دهنده  3000متر ا.س.د تا بالاترین نقاط مرتفع  1800های پراکنده در طول دامنه های ارتفاعي پایین و دهستان

استعداد این مناطق برای توسعه محصولات سردسیری بویژه سیب است. نتایج به دست آمده در این تحقیق بسته به اقلیم در هر سطح 

پسندد. بررسي های تكمیلي در خصوص تناسب اراضي، اقلیم در اراضي ارتفاعي ارقام ویژه انتخابي و سازگار شناسایي شده را مي

 Medicagoای چندساله یونجه )دیدگاه اقتصادی دلالت بر برتری کشت و کار محصول علوفهمتر و همچنین از  2200بالای 

sativa)  سانتي متری از تنه درختان در صورت منابع  70ی(. کشت این محصول بین ردیف در فاصله39و  38دارد )شكل های

تردد ماشین اومت به فشرده شدن خاک با بندی خاک و مقآبي با هدف تثبیت ازت در خاک، افزایش حاصلخیزی، بهبود دانه

 آلات قابل توصیه است.

 

 ارجمند در  در سطح بسیار وسیع 1399. رشد متراکم یونجه دیم بذر پاشی سال 38شکل 
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 . اثر سیلاب بر رشد یونجه دیم در باغ آزمایشی سازگاری ارقام سیب در اراضی شیبدار ارجمند39شکل 

 

 با هدف بهره گیری از یافته های کاربردی فاز اولای پروژه پیشنهاد فاز توسعه

جناب آقای برنامه سازمان جهاد استان تهران  طرح و بدینوسیله، مراتب قدرداني و تشكر خود و پژوهشكده میوه های معتدله را از مدیر محترم 

 تحقیقاتدکترترکي، آقای مهندس همایي، خانم دکتر عظیمي و سایر همكاران در تایید و ارائه حمایت های مادی و معنوی برای انجام طرح  

، مزبور را علام مي دارد. معروض مي دارد حسب یافته های بسیار مهم کاربردی طرح در فاز اول با انتخاب 1401 - 1399سه ساله  کاربردی

چهار رقم تجاری سیب که علاوه بر پرمحصولي و کیفیت بالا دارای تحمل به خشكي، سرمای بهاره و زمستانه و سازگار خوبي با اقلیم دماوند 

مي شود در یک فاز نهایي ارقام تجاری متحمل انتخابي سیب در قالب یک پروژه پیشنهاد در شرایط پر تنش دیم وکسر آبیاری نشان دادند 

ت ر برنامه احداث باغ اندام تكثیری با استفاده از پایه های رویشي بریا تولید نیمه انبوه و انبوه نهال استاندارد با اهداف افزایش قدرتوسعه ای د

 صادراتي و رقابت پذیری در بازارهای صادراتي منظقه و جهان قرار گیرند. 

 با احترام          

 حسن حاج نجاری                   

 محقق ومجری طرح         

 1401مرداد  24             
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